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Apresentacao

ste livro apresenta um conjunto de textos produzidos por professo-

res e estudantes dos Programas de Pés-Graduagio da Universidade

Federal do Maranhio — UFMA, Universidade Federal do Amazonas —
UFAM e Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, respectivamente,
do Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matemaitica —
PPECEM (UFMA), PPGECIM (UFAM) e do Programa de Pés-Graduagio
em Educacio Cientifica e Tecnolégica —- PPGECT (UFSC).

Estapublicagio contacom o fomento da Coordenagio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior — CAPES por meio do Programa Nacional de
Cooperagio Académica na Amazonia (Procad-Amazonia), o que permitiu,
dentre outras a¢des, uma maior articulagio entre os trés programas. Essa arti-
culagio se desenvolveu por a¢des dos professores da UFMA ¢ UFAM em pro-
jetos de pés-doutoramentos, intercimbio de estudantes entre as institui¢oes/
programas, assim como nas parcerias de orienta¢do dos projetos de dissertagoes.

Nesta obra sdo apresentados dez capitulos que tratam de resultados de
pesquisas que se interessam sobre o ensino de ciéncias e matemdtica. Os textos
apresentados revelam, em alguma medida, reflexdes relacionadas a inser¢do
e 4 interlocugdo das pesquisas nas a¢des de ensino em ambiente escolar em
diversas localidades.

As autoras Telma Cristina Dias Fernandes, Marta Silva dos Santos
Gusmaio ¢ Maria Consuelo Alves Lima inauguram o primeiro capitulo da
obra e apresentam detalhes sobre 0 PROCAD Amazonia, assim como as rela-
¢bes que se estabelecem com as respectivas institui¢oes participantes do projeto
de pesquisa Rede de formagio e pesquisa em ensino de ciéncias e matemdtica: uma
cooperagio entre UFMA-UFAM-UFSC. Nesse capitulo, as autoras intentam
responder a questdo central: que singularidades e aproximagdes caracterizam
possiveis avangos e a consolida¢do da rede de formagio e pesquisa em ensino
de ciéncias e matematica, nos contextos dos Programas de Pés-Graduagio da
UFMA, UFAM e UFSC, institui¢oes parceiras envolvidas no projeto Procad
Amazonia? E para subsidiar essa questdo, duas outras sio propostas: a) Que
impactos da cooperagio académica foram estabelecidos entre UFMA, UFAM

e UFSC, no ambito do Procad Amazonia, para a rede de formagio e pesquisa
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em ensino de ciéncias e matemdtica, realizada no periodo de 2018 a 2023?
e b) Como a rede de formagio e pesquisa em ensino de ciéncias e matemé-
tica tem-se materializado no interior dos Programas de Pés-Graduagio das
institui¢bes parceiras, envolvidas no projeto Procad Amazénia? No texto,
destacam-se os principais resultados e contribui¢des advindos da experiéncia
de cooperagio académica estabelecida entre os Programas de Pés-Graduagio
em ensino de ciéncias e matemdtica da UFMA, UFAM e UFSC, no 4mbito
do projeto Procad Amazonia, no periodo de 2018 a 2023. As agdes articu-
ladas pela equipe do projeto demonstram nido somente a rica diversidade de
temdticas das pesquisas desenvolvidas no interior dessas PPGs da Amazonia
Legal, que se articulam com a drea de ensino de ciéncias e matematica, mas a
convergéncia para o avango e a consolidagio dessas pés-graduagoes envolvidas.

No segundo capitulo, as autoras Katiane de Jesus Souza ¢ Mariana
Guelero do Valle analisam o desenvolvimento de priticas docentes a partir de
produgdes e criagdes de conteidos mididticos e informacionais no ensino de
Biologia. Essa pesquisa foi realizada com professores de Biologia que atuam
em escolas situadas no municipio de Santa Helena, no estado do Maranhio.
Foi constatado que os professores tém introduzido praticas de criagio e pro-
dugio de contetidos mididticos e informacionais dentro de suas préprias rea-
lidades e contextos. Observou-se também a adogio, recriagio e adaptagio de
recursos e ferramentas que possibilitam um trabalho docente associado ao que
as tecnologias tém oferecido aos estudantes. As autoras enfatizam que apenas
a inser¢do de tecnologias e recursos mididticos no contexto escolar ndo é o
suficiente para que ocorram grandes mudangas e resultados na aprendizagem.
E fundamental considerar a formagio de professores como o cerne das trans-
formagoes da realidade educacional, assim como é necessirio que haja o ofe-
recimento de politicas de formagio que auxiliem no processo de integragio de
midias e tecnologias na sala de aula.

Um estudo histérico sobre a disciplina Desenho na Escola Normal
maranhense na primeira metade do século XX compde o terceiro capitulo
desta obra. A pesquisa buscou compreender como a disciplina Desenho se
fez presente na formacgio de futuros(as) normalistas maranhenses. Os autores
Marcos Denilson Guimaries, David Antonio da Costa ¢ Danielle Souza
de Jesus escrutinaram fontes documentais como o Regulamento da Escola

Normal de 1905 e o Programa de Desenho de 1934 e observaram mudangas
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significativas quanto ao modo de perceber a importincia e a finalidade do
ensino do Desenho. De um modo geral, tais mudangas estiveram atreladas
aos conteudos, aos métodos e as finalidades de objetivo desse saber, as quais
foram sendo alteradas com o tempo e transformadas pela presenca de diferen-
tes movimentos pedagdgicos instaurados no pais. Tais resultados possibilitam
pensar sobre as justificativas para o ensino de determinado saber presente no
ensino ou na formagédo de professores.

Um panorama da disciplina Histéria da Matematica em Cursos de
Licenciatura em Matemitica do Instituto Federal do Maranhdo é apresen-
tado pelos autores Leticia Baluz Maciel ¢ Benjamim Cardoso da Silva Neto
e compde o quarto capitulo desta obra. Por meio de uma pesquisa qualita-
tiva mediada por uma analise documental, privilegiando os PPCs dos campus
Agailandia, Buriticupu, Caxias, Codé, Monte Castelo, Sdo Jodo dos Patos e Z¢
Doca, os autores indicam que os cursos nio exprimem uma representatividade
acerca do uso diddtico da Histéria da Matemitica no ensino de Matemitica.
Valoriza-se, no entanto, o aspecto epistemoldgico da Matematica e a Histéria
da Educa¢do Matemitica. Para os autores, o curso carece de maiores objeti-
vagoes acerca da Histéria da Matemitica, enquanto temidtica de disciplinas
na matriz curricular. Principalmente no que diz respeito ao uso didético da
Histéria da Matemdtica, uma vez que um professor que nio conhece a Histéria
do conhecimento que ensina, pode deixar de apresentar novas préticas, ativida-
des e propostas diddticas no ambito da sala de aula.

O manguezal e o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino funda-
mental em uma perspectiva CTS é o titulo do quinto capitulo, escrito por
Edlani Santos Aradjo Nazaré, Telma Cristina Dias Fernandes ¢ Maria
Consuelo Alves Lima. As autoras partem do pressuposto de que centrar o
ensino de contetdos cientificos em uma temdtica que estd inserida na reali-
dade dos educandos pode ser um ponto fundamental para que eles percebam
as relagdes existentes entre a abordagem CTS e a realidade da comunidade na
qual estdo inseridos. Foram analisados discursos de professores em exercicio,
nos anos iniciais do Ensino Fundamental da Educagio Bésica, ministrantes da
disciplina Ciéncias, em uma escola da rede municipal de ensino de Sao Luis,
Maranhio. Buscou-se compreender se e como os sujeitos dessa pesquisa abor-
davam questdes que articulam a preservagio e o manejo do ecossistema man-

guezal com a tecnologia e a pratica social. O estudo indica que os pressupostos

1



12

Pesquisas em ensino de ciéncias e matematica na Amazonia Legal:
uma cooperacao entre UFMA, UFAM e UFSC

dessa abordagem apareceram timidamente, e sem nenhuma mengéo a possivel
interferéncia negativa da ciéncia e da tecnologia.

No sexto capitulo as autoras Camila Carneiro da Silva e Clara Virginia
Vieira Carvalho Oliveira Marques apresentam um recorte da pesquisa de
dissertagio com foco nas dreas de Ensino de Ciéncias, Educagio Ambiental,
Livros Didaticos e Tipos de Contetido que pudessem contemplar discussoes
sobre a realidade de uma cidade do interior do estado do Maranhio, Brasil. O
objetivo da pesquisa foi analisar os contetdos dos Livros Didéticos de Ciéncias
(séries finais do Ensino Fundamental), considerando as tipologias de conte-
udo Conceitual, Procedimental e Atitudinal, como uma forma de identificar o
perfil de descri¢do dos contetidos de cunho Ambiental nos Livros de Ciéncias
adotados na cidade de Timbiras, no Maranhio, que atendessem a formagio de
sujeitos ecoldégicos. A concepgio da formagio de Sujeitos Ecoldgicos aparece
como uma possibilidade para o desenvolvimento pedagégico-diditico que,
embora utépico, se mostra relevante e interessante como intengio formativa.
Os livros, nesse sentido, apresentam diferentes contextos que podem ser vin-
culados ao cotidiano e ao imagindrio dos sujeitos, permitindo uma discussio
direcionada, significativa e com vistas ao desenvolvimento da criticidade, refle-
x40 e propensio a a¢do sensibilizadora.

A apresentagio e andlise de duas propostas pedagégicas que viabilizam a
promogio da Alfabetiza¢io Mididtica e Informacional no Ensino de Biologia
materializam o sétimo capitulo deste livro escrito por Premma Hary Mendes
Silva, Renata Aradjo Lemos ¢ Mariana Guelero do Valle. Utilizando-se de
material produzido pela Secretaria do Estado de Satide do Maranhio na pri-
meira proposta e simuladores virtuais na segunda. Em meio a experimentos
com estudantes, as autoras buscam trazer novas perspectivas para que os edu-
cadores possam promover a Alfabetizagio Medidtica e Informacional em suas
préticas de ensino. As andlises demonstram que tais desenvolvimentos podem
contribuir para a formagio de cidadds(dos) independentes, criticos e reflexivos
e produtores de conhecimentos criativos e responsaveis para a sociedade.

No oitavo capitulo, os autores Luciene Santos Ribeiro ¢ Ettore Paredes
Antunes apresentam uma proposta de abordagem a constelagées indigenas,
considerando especificamente os asterismos dos povos indigenas Tukanos (ou
Yepamabhsi). Esses habitantes do noroeste da Amazonia desenvolvem atividade
de agricultura, pesca e coleta, e possuem intima relagdo com as suas constelagdes,
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utilizando-as para orientag¢ido durante seu cotidiano. O planejamento didético
proposto para uma intervengdo de 20h/aula de duragio representa uma possi-
bilidade para implementag¢do da Lei N°. 11.648/08, que instituiu a obrigato-
riedade do estudo da Histéria e Cultura Indigena Brasileira e sua contribuigio
na formagio da sociedade. A perspectiva da Astronomia Cultura fomenta um
amplo debate sobre a importancia do entendimento a respeito da construgio
do conhecimento dos povos tradicionais, além de contribuir com a descoloni-
zagdo do curriculo educacional brasileiro e incluir discussdes relacionadas as
questdes étnico-raciais tdo necessdrias a constru¢do de uma sociedade livre de
estereGtipos que inferiorizam a histéria dos povos origindrios deste pais.

Uma inquietante pergunta ¢ formulada no nono capitulo: Pode haver
aprendizagem sem a aceita¢do da realidade das entidades que povoam as teo-
rias cientificas? Os autores José Francisco Custédio ¢ Reginaldo Manoel
Teixeira debatem sobre o sentimento de realidade, sobre os objetos dos mun-
dos de Popper. Os autores inferem que a estabilidade ontolégica do mundo
forma parte importante da apreensio da sua inteligibilidade. Explicacdes cien-
tificas sdo essencialmente compostas por entidades abstratas inobservéveis
(dtomos, virus, ondas, elétron, pontos materiais). Portanto, entender Ciéncia
envolve nio apenas buscar padrdes na natureza, mas conceber o mundo fisico
de forma diferente. A nocdo de Sentimento de Realidade sobre os Objetos dos
Mundos de Popper parece promissora na determinag¢io do grau de aprendiza-
gem dos alunos.

No décimo capitulo, os autores Cleber Schaefer Barbaresco ¢ David
Antonio da Costa apresentam o estudo que tem como objetivo captar e com-
preender qual a matemidtica que se busca ensinar nos estabelecimentos de
ensino de oficios, particularmente para a Escola de Aprendizes Artifices do
estado de Amazonas no inicio do século XX. A anilise sécio-histérica desse
estabelecimento revelou que o ensino de oficios, pelo menos no estado do
Amazonas, possuia uma dualidade: proporcionava o acesso a instrugio pri-
madria de meninos desvalidos e fornecia a formagio profissional em um oficio.
Apoiado em um quadro tedrico que articula conceitos da matematica a ensinar
e matemdtica para ensinar, os autores desenvolvem um enredo que apresenta
as transformagdes do rol de saberes especificos. Esse movimento de caracte-
rizagao de uma matemdtica a ensinar fez emergir uma matemdtica para ensinar

no contexto do ensino dos oficios revelando uma articulagio entre objeto e
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ferramenta. Essa articulagdo colocou em pauta o inicio de uma matemdtica do
ensino prépria para o ensino de oficio, ou ainda, o ensino profissional técnico.
A matemdtica do ensino se encontrou associada a parte teérica da formagio

profissional, que historicamente assumiu formas e sentidos diferentes.

Esperamos que os leitores apreciem a obra e que possam se inspirar e/ou
utilizd-la em futuras pesquisas.

Sdo Luis, 15 de fevereiro de 2024
Maria Consuelo Alves Lima
Marta Silva dos Santos Gusmao
David Antonio da Costa



UM OLHAR SOBRE A REDE DE FORMACAO E
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA,
EM COOPERACAO ACADEMICA ENTRE UFMA,
UFAM E UFSC, NO AMBITO DO PROCAD AMAZONIA

Telma Cristina Dias Fernandes’
Marta Silva dos Santos Gusmdo?
Maria Consuelo Alves Lima’®

Introducao

ste estudo apresenta resultados advindos da experiéncia de cooperagio

académica estabelecida entre um grupo de pesquisadoras e pesquisado-

res, integrantes de trés Programas de Pés-Graduagio no Pais, atuando
em regime de cooperagio, a partir de 2018, pelo projeto Rede de formagio e
pesquisa em ensino de ciéncias e matemdtica: uma cooperacio entre UFMA-UFAM-
UFSC. Financiado pela Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), o projeto atendeu a chamada do Edital n°. 21/2018 (Capes,
2018), no ambito do Programa Nacional de Cooperagio Académica na
Amazonia (Procad/Amazénia). As equipes associadas sdo constituidas por pes-
quisadores dos Programas de Pés-Graduagio (PPGs) em: Ensino de Ciéncias
e Matematica (PPECEM), da Universidade Federal do Maranhio (UFMA)
— Institui¢do proponente; Educagio Cientifica e Tecnolégica (PPGECT), da

1 Doutora em Educagio para a Ciéncia, em Estigio Pés-doutoral no Programa de Pés-Graduagio
em Ensino de Ciéncias e Matemética (PPECEM). Universidade Federal do Maranhio, Sio
Luis, Maranhio, Brasil. E-mail: telma.fernandes@ufma.br

2 Doutora em Fisica, docente do Departamento de Fisica e do Programa de Pés-Graduagio em
Ensino de Ciéncias e Matemitica (PPGECIM), Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade
Federal do Amazonas, Campus Universitirio, Manaus, Amazonas, Brasil. E-mail:
mgusmao@ufam.edu.br

3 Doutora em Fisica, docente do Departamento de Fisica e do Programa de Pés-Graduagio em
Ensino de Ciéncias e Matemitica (PPECEM). Universidade Federal do Maranhio, Sdo Lufs,

Maranhio, Brasil. E-mail: mca.lima@ufma.br
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Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) — Institui¢do associada 1; e
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM), da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM) — Institui¢io associada 2.

O projeto, estabelecido pelo Edital para ser desenvolvido no periodo
de 2018 a 2023, envolveu professores pesquisadores que tém sistematizado
agoes integradas dentro da rede de cooperagio para a melhoria da formagio
de pessoal, ao realizarem pesquisas em ensino de ciéncias e matematica, con-
siderando: (a) a qualificagdo e a produtividade dos pesquisadores vinculados
aos PPGs associados ao projeto; (b) a adequagio e os dimensionamentos das
missoes de estudo e das missdes de pesquisa e de docéncia no pais; (¢) o com-
prometimento institucional com a continuidade e o fortalecimento do ensino
e da pesquisa na drea, a partir da oferta e participagdo em eventos cientificos e
académicos e de publicagdes de livros, capitulos de livros e artigos em periédi-
cos qualificados. O desenvolvimento de materiais diddticos e/ou outros meios
de divulgacio dos estudos e pesquisas também puderam receber apoio pelo
Procad/Amazonia.

As ag¢des do projeto foram também definidas em fungdo dos problemas
de pesquisa que iam se apresentando ao longo do desenvolvimento das ativida-
des a serem realizadas, mediante as demandas advindas de distintas realidades
sociais, econdmicas, culturais e educacionais das institui¢des articuladas e de
intercimbios de docentes, discentes e pesquisadores entre as pés-graduagoes
parceiras. Mas, também, envolveram discentes da graduagio em iniciagdo cien-
tifica, com o propésito de contribuir para elevar o nivel cientifico-profissional
dos cursos de graduagio, cujos professores também sdo integrantes desses pro-
gramas de pés-graduacio situados na Amazonia Legal.

Justificativa

Atuando para fortalecer a formagio de pessoal, os saberes e as praticas
na drea de ensino em ciéncias e matemdtica, a equipe do PPECEM/UFMA,
PPGECIM/UFAM e PPGECT/UFSC desenvolveu agdes em conjunto
para promover estimulos a0 PPECEM e ao PPGECIM se fortalecerem e,
consequentemente, alcangarem o objetivo de aumentar a atual nota 3 des-
ses Programas, estabelecida no quadriénio 2017-2020. A expectativa é que

as demandas regionais abracadas pelos Programas sejam contempladas para
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melhorar a capacitagio dos profissionais da drea que atuam nos diferentes
niveis de escolaridade, incluindo agdes sobre os profissionais dos cursos de
licenciatura das ciéncias naturais e da matemdtica, através dos programas de
pos-graduagio, de projetos de formagdo inicial e de formagio continuada.

As proposicdes de programas e de projetos de formagio docente reforgam
a urgéncia por pesquisas na drea de ensino em ciéncias e matemadtica, em que
solugdes eficazes e compativeis com os novos paradigmas educacionais, nacio-
nais e internacionais, sejam investigadas e implementadas em curto periodo.
Essas acGes tém em vista alterar positivamente os resultados recentes do Indice
de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB) divulgados pelo Ministério
da Educagio (MEC), a partir do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira — INEP (INEP, 2021).

De acordo com o IDEB, ha baixas pontuagdes referentes a qualidade da
Educagio brasileira estabelecidas para o Ensino Fundamental, mas especial-
mente baixas para o Ensino Médio, desde que o sistema foi implantado em
2007 (Brasil, 2007), até o ano de 2021. Esses resultados foram impactados
pelo cendrio da crise do coronavirus (INEP, 2021), dados que retratam, dentre
outros aspectos, as condi¢des intervenientes de diversas naturezas da formagio
de professores no pais. Destacam-se como resultados as politicas institucionais
em relagdo aos cursos de licenciatura, as condigdes de trabalho dos professores
nas escolas, os projetos politico-pedagdgicos dos cursos de graduagio, os méto-
dos de estudo da teoria e os métodos para proporcionar o didlogo entre teoria
e pratica (Nardi; Cortela, 2015).

Este estudo, referente ao projeto de pesquisa interinstitucional, buscou
responder a seguinte questdo: Que singularidades e aproximagies caracterizam
possiveis avangos e a consolidacio da rede de formagdo e pesquisa em ensino de
ciéncias e matemdtica, nos contextos dos Programas de Pos-Graduagao da UFMA,
UFAM e UFSC, instituigoes parceiras envolvidas no projeto Procad Amazonia?
Para subsidiar essa questdo central, foram propostas as questdes: (a) Quais
impactos da cooperagio académica foram gerados entre UFMA, UFAM e
UFSC, no ambito do Procad Amazonia, para a rede de formagio e pesquisa
em ensino de ciéncias e matematica, realizada no periodo de 2018 a 2023 ¢;
(b) Como a rede de formagio e pesquisa em ensino de ciéncias e matematica
tem-se materializado no interior dos Programas de Pés-Graduagio das insti-
tui¢des parceiras envolvidas no projeto Procad Amazonia?
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Na expectativa de responder as questdes que direcionaram essa pesquisa,
este estudo teve como objetivo destacar os principais resultados e contribui-
¢oes advindos da experiéncia de cooperagio académica estabelecida entre os
Programas de P6s-Graduagio da UFMA, UFAM e UFSC, no dmbito do
projeto Procad Amazonia, no periodo de 2018 a 2023, a partir do desenvolvi-
mento do projeto de pesquisa Rede de formagdo e pesquisa em ensino de ciéncias e
matemdtica: uma cooperacdo entre UFMA-UFAM-UFSC.

O estudo propds ampliar as discussdes sobre os aspectos particulares
e universais que caracterizam e podem auxiliar no fortalecimento da rede
de formagio e pesquisa em ensino de ciéncias e matemdtica no interior do
PPECEM/UFMA e do PPGECIM/UFAM, programas de pés-graduagio
das institui¢des da Amazoénia Legal envolvidas pelo projeto Procad Amazonia
em uma rede de cooperagio.

Procedimento metodolégico

No procedimento metodolégico da pesquisa, recorreu-se a andlise docu-
mental, com dados extraidos principalmente em enderecos virtuais dos pro-
gramas de pds-graduagio parceiros no Projeto e na base de dados da Capes.
O procedimento visou identificar a produgio integrada de novos aportes vol-
tados para a temdtica em estudo na rede de formagio e pesquisa em ensino de
ciéncias e matemadtica, advinda das a¢des simultdneas de interagdo cientifico-
-académica desenvolvidas ao longo do processo investigativo do projeto inte-
rinstitucional em desenvolvimento, no periodo de 2018 a 2023.

Procad Amazonia ampliando a qualidade da
pos-graduacao na Amazonia Legal

O Programa Nacional de Cooperagio Académica (Procad) é uma ini-
ciativa do governo brasileiro que busca promover e apoiar a implantagio e
implementagio de redes de cooperag¢do académica entre institui¢oes de ensino
superior no pais. O Programa, criado pelo Ministério da Educagio e Cultura

(MEC) em 2000 (BRASIL, 2005a), tem financiamento da Coordenagio de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), agéncia governamental
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responsivel pelos credenciamentos, convénios de fomento e certificagio dos
programas de pés-graduagio no Brasil.

Com o objetivo de contribuir para o fortalecimento da formacio de
recursos humanos, da produgio cientifica e tecnoldgica e da infraestrutura dis-
poniveis em diferentes institui¢oes de ensino superior do pais, o Programa ¢é
um importante mecanismo para induzir a formagio de redes de cooperagio
cientifico-académica, e busca (a) incentivar a troca de conhecimento; (b) pro-
mover a realizagdo de projetos de pesquisa conjuntos, visando a consolida¢io
de grupos emergentes no pais; (c) estimular a criagdo de novos programas de
pos-graduagio e o fortalecimento e consolidagio daqueles em desenvolvi-
mento, contribuindo para a formagio de mestres e doutores e para o equi-
librio regional da pés-graduagio brasileira e; (d) fomentar a mobiliza¢io de
professores pesquisadores e o intercimbio de estudantes de graduagio e pés-
-graduagio no pais, ampliando a qualidade e a relevancia da pés-graduagio e o
avango da produgio cientifica brasileira (Brasil, 2005b).

Em 2005, a Coordenagio de Programas Especiais (CPE), da Diretoria de
Programas da Capes, langou instrugées para chamada de projetos do Programa
Nacional de Cooperagio Académica (Procad). O publico-alvo eram institui-
¢oes de ensino superior interessadas em estabelecer acordos de cooperagio aca-
démica, que formalizariam redes a partir de projetos, em conformidade com
as disposicdes estabelecidas no Edital Procad N°.01/2005 (Brasil, 2005b). Os
objetivos deveriam envolver tanto a¢des voltadas “[...] para o fortalecimento
de programa de pés-graduagio, nicleos ou grupos de pesquisa em dreas e/ou
disciplinas novas ou em curso, que explorem as vocagdes e potenciais locais”
(Brasil, 2005b, p. 2) quanto para a “[...] implantagio de redes nacionais de coo-
peragdo académica entre programas consolidados, com a finalidade de fortale-
cer e avangar a pesquisa e a produgio cientifica conjunta” (Brasil, 2005b, p. 2).

Os projetos de pesquisa contavam com o apoio de financiamento para
missdes de estudo, de pesquisa e de docéncia, destinadas a promover e facilitar
a interagdo entre as equipes. A partir do intercimbio de estudantes de gradu-
acdo (iniciagdo cientifica e iniciagdo 4 docéncia), de pés-graduagio (mestrado
e doutorado) e da realizagio de estigio pés-doutoral no pais, atividades de
ensino e pesquisa foram desenvolvidas por docentes e pesquisadores doutores,

como orientagdo e coorienta¢do de teses e dissertagdes, realiza¢io de eventos
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cientificos e elaboragio de produgdes de trabalhos para eventos e periédicos
cientificos a serem publicados.

Na perspectiva de promover o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
da regido amazodnica, a Coordenagio de Programas Especiais/Capes langou,
em 2018, o Procad Amazénia, por meio do Edital Ne. 21/2018 (BRASIL,
2018), com a finalidade de estimular o desenvolvimento da pés-graduagio na
Amazonia Legal. Essa regido, que abrange todos os estados da Regido Norte
(Acre, Amapd, Amazonas, Pard, Rondonia, Roraima e Tocantins) e o estado
do Maranhio, pode receber financiamentos do Procad Amazénia, a partir dos
projetos interinstitucionais submetidos (Capes, 2018).

Para diminuir as diferengas regionais no campo da formagio e da pes-
quisa, e promover impacto socioecondémico na regiio amazonica em relagio
a outras regides do pais, mas também diferencas na prépria regido amazo-
nica, como observadas no Sistema Nacional de P6s-Gradua¢io (SNPG) e nas
diretrizes do Plano Nacional de Pés-Graduagio (PNPG), durante o periodo
de 2011 a 2020 (Capes, 2021), a Capes, com foco nas particularidades dos
estados integrantes da Amazonia Legal, e sensivel as necessidades da regido,
busca criar condig¢es para fortalecer as institui¢des de ensino superior locais e
reforcar o sistema de pés-graduagio na Amazonia, colocando-o em interagio
com o sistema produtivo de outras regies do pais.

Para efeitos do Edital, além de promover a consolida¢do dos Programas
de Pés-Graduagio com nota 3 dos estados da Regido Norte e do estado do
Maranhio, os projetos financiados pelo Procad Amazénia vém contribuir efe-
tivamente para a constitui¢io de redes de interagdo e cooperagio cientifico-
-académica. Entre as agoes, destacam-se a criagdo de novas linhas de pesquisa
nos PPGs, a ampliagio da formagio de recursos humanos de alto nivel, a pro-
dugdo cientifico-académica, a promogio de mobilidade de docentes e discen-
tes de graduagio e pés-graduacio entre as equipes de pesquisa envolvidas no

projeto.

O projeto entre PPECEM/UFMA, PPGECIM/UFAM e PPGECT/UFSC

O projeto de pesquisa, intitulado Rede de formagio e pesquisa em ensino
de ciéncias e matematica: uma cooperagio entre UFMA-UFAM-UFSC, previsto
para vigéncia no periodo de 2018 a 2023, desenvolveu-se no ambito do projeto
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Procad Amazoénia. Esse projeto de cooperagio interinstitucional, inserido na
Linha dois — destinada a Programas de Pés-graduagio da regido Norte e do
estado do Maranhio que néo possuem curso de doutorado —, foi desenvolvido
por docentes e discentes pesquisadores das institui¢des: Programa de Pés-
Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matemiética (PPECEM/UFMA) — ins-
titui¢io proponente* (PPECEM, 2023), no estado do Maranhio; Programa
de Pés-Graduagio em Educagio Cientifica e Tecnolégica (PPGECT/
UFSC) — institui¢do associada 1 (um)® (PPGECT, 2023), no estado de Santa
Catarina; e Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica
(PPGECIM/UFAM) — institui¢do associada 2 (dois)® (PPGECIM, 2023), no
estado do Amazonas.

Esse projeto de ensino e pesquisa revelou-se como um horizonte pri-
vilegiado de reflexdes, discussdes e ages diversas aos PPGs parceiros, em
fun¢io dos problemas de pesquisa que se apresentavam e da participagdo de
seus membros nos respectivos programas de formagio. A equipe direcionou as
investigacdes para o objeto comum: a formagdo de professores, em diferentes
niveis de ensino e em diferentes etapas do desenvolvimento profissional, com
vista & produgdo de conhecimentos na drea de ensino de ciéncias e matematica.
Essas agdes vieram a: subsidiar a relagdo teoria-pratica; priorizar o estudo de
condigdes, propostas e estratégias para o aperfeicoamento dos processos for-
mativos docentes; e elaborar propostas de politicas institucionais, em relagio
as licenciaturas, capazes de contribuir para a elevagio da qualidade da educa-
¢do nas regides envolvidas no projeto.

O desenvolvimento do projeto tem estimulado a rede de cooperagio a
criar novas linhas de pesquisas e fortalecer as linhas de pesquisa em anda-
mento no PPECEM/UFMA e no PPGECIM/UFAM. Essas a¢oes buscam

diminuir as assimetrias regionais, ampliar a formagdo de recursos humanos

4 Equipe constituida pelas pesquisadoras Maria Consuelo Alves Lima (Coordenadora geral),
Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques e Silvete Coradi Guerini, e pelos pesquisado-
res Antonio José da Silva e Hawbertt Rocha Costa.

5  Equipe constituida pela pesquisadora Claudia Regina Flores (inicialmente coordenadora da
equipe associada 1), e pelos pesquisadores David Antonio da Costa (atual Coordenador da equi-
pe associada 1), Carlos Alberto Marques e Francisco Custédio Filho.

6  Equipe constituida, inicialmente, pelas pesquisadoras Sidilene Aquino de Farias (Coordenadora
da equipe associada 2), Helena Chaves de Castro e pelo pesquisador Marcel Bruno Braga.
Posteriormente, integraram-se ao Projeto a pesquisadora Marta Silva dos Santos Gusmio (atual
Coordenadora da equipe associada 2) ¢ o pesquisador Ettore Paredes Antunes.
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de alto nivel e a produgio cientifico-académica, enquanto exploram vocagoes
e potenciais locais, incrementam mobilidades intra e inter-regional e fortale-
cem e/ou consolidam as pés-graduagdes, como previsto no Edital N°.21/2018
(Brasil, 2018).

Motivados por essas reflexoes, gestadas a partir da prépria préxis forma-
tiva das pesquisadoras e dos pesquisadores envolvidos, foi possivel compreen-
der os objetivos propostos e a serem alcan¢ados com a execugio do projeto em
rede de formagio e pesquisa em ensino de ciéncias e matemdtica, em coope-
ragdo académica estabelecida entre UFMA, UFAM e UFSC. Entre as a¢oes
desenvolvidas durante o periodo de sua implementagio, destacaram-se: (a)
encontros presenciais e virtuais, com o intuito de fortalecer vinculos entre os
membros das equipes dos distintos PPGs, permitindo-lhes realizar reunides
para a troca de conhecimentos, com apresentagio e discussdo sobre pesqui-
sas em andamento no PPECEM/UFMA e no PPGECIM/UFAM e futuras
colaboragdes; (b) andlises dos pressupostos teéricos, metodoldgicos, epistemo-
légicos e ontoldgicos referentes a drea de ensino de ciéncias e matematica e
as dificuldades na pesquisa diddtica na drea; (c) apresentagio e discussio de
temas e problemas de pesquisa ligados a drea, de modo a aprender a observar,
reconhecer e aprimorar as conexdes dessas ciéncias com as perspectivas da
histéria das ciéncias, da ciéncia, da tecnologia, da sociedade e ambiente, da
biodiversidade, da sustentabilidade e interculturalidade, da justica social e do
ensino inclusivo e democritico; (d) a concepgio e planejamento de criagio de
museus, e outros espagos nio formais significativos para o ensino na drea; (e)
discussio e reflexdo sobre o uso do referido projeto como campo de estigio
para a formagio docente e proposi¢io de conteidos e novas metodologias de
ensino e pesquisa para os distintos niveis de ensino; (f) organizagio de eventos,
a exemplo de semindrios, workshops, minicursos e oficinas; (g) organizagio e
implementagio das missdes de estudo de discentes e missdes de trabalho de
docentes entre as equipes das trés instituiges de ensino superior parceiras; e
(h) mobilidade de pesquisadores para estdgio de pés-doutoramento.

Grande parte dessas agdes encontra-se materializada na forma de publi-
cagdes cientificas, como em livros, capitulos de livros, artigos em periédicos e
eventos cientificos, e em formagido de recursos humanos, como em iniciagoes

cientificas, dissertagdes de mestrado e em estdgios de pés-doutorado.
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P6s-Graduagoes em Ensino de Ciéncias e Matematica
no Brasil e a construcao do conhecimento cientifico

Para contextualizar os PPGs envolvidos no projeto, 16cus de produgio de
conhecimento em discussio, apresenta-se um breve panorama da formagio e
das pesquisas em ensino de Ciéncias e Matematica no Brasil.

Conforme destacam Nardi (2015) e Nardi e Almeida (2014), diversos
autores, ao longo de décadas, partindo de variados enfoques e referenciais e
com o uso de diversas metodologias, tém se ocupado de pesquisas e estudos
na drea de ensino de ciéncias e matemdtica em todos os niveis da educagio no
Brasil. Para se conhecer as origens e as caracteristicas da pesquisa na drea e
avangar no estudo das particularidades que os processos de ensino e de apren-
dizagem das Ciéncias e da Matemidtica demandaram e demandam, hi uma
vasta produgio na literatura. Alguns estudos focados nos processos de ensino
e de aprendizagem das Ciéncias e da Matemdtica, com caracteristicas inter
ou multidisciplinares, sdo destacados por Nardi (2005, 2007, 2015), Nardi e
Almeida (2004, 2007, 2014) Feres (2001, 2010), Megid Neto (2014) e Nardi
e Gongalves (2014). Nessas produgdes, evidenciam-se que a formagio e a pes-
quisa na drea se tornaram instrumentos relevantes para: a indugdo de politicas
de consolida¢io da drea de ensino de ciéncias e matemdtica; a orienta¢io de
ampliagdo da oferta e da qualidade das produg¢des dos programas; e a formagio
da pés-graduagio no Brasil.

Dentre as tendéncias e os desafios que se apresentam aos programas
de pés-graduacdo em ensino de ciéncias e matemadtica, em todo o pais, nos
ultimos anos, Nardi e Gongalves (2014) destacam a necessidade de discutir
e refletir sobre: (a) aspectos dicotdmicos entre estudar ciéncias, matematica e
tecnologias para formar novos cientistas ou para alfabetizar cientificamente;
(b) inser¢des sociais dos programas de pds-graduacio em ensino de ciéncias
e matemdtica e a interacdo com a educagio bdsica ou outros setores da socie-
dade; (c) como considerar resultados da pesquisa nas priticas de ensino de sala
de aula, tendo em vista a formagdo de professores que atuam no ensino supe-
rior e na educagio bisica; (d) a espiral ascendéncia do campo de conhecimento
em Educagio em Ciéncias no Brasil, procurando mostrar seu desenvolvimento

até os dias atuais; (e) a contribui¢do das perspectivas da Histéria e Filosofia da

Ciéncia (HFC) e da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS).
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Essa produgio de conhecimento na drea de ensino de ciéncias e mate-
mitica reforga a importancia de um ensino com foco na perspectiva interdis-
ciplinar, tematica considerada relevante e essencial pela drea, dada a dimensio
transversal, que aproxima conhecimentos disciplinares, integrando-os ao
ensino e a pesquisa (Nardi; Almeida, 2014; Nardi; Gongalves Nardi, 2015).
Observa-se, também, a necessidade de ampliar a oferta do sistema de pds-
-graduagdo em regides com alta demanda e poucos cursos, como nas regioes
Centro-Oeste, Norte e Nordeste do pais, em especial dos programas de pds-
-graduagio em ensino de ciéncias e matematica, na perspectiva de diminuir as
desigualdades regionais.

Levando em conta a relevancia dos temas, as demandas, as necessidades
de politicas puiblicas de formagio, qualificagio e valorizagio dos profissionais
da educagio de cada regido, para que possam desempenhar com exceléncia seu
papel na sociedade, Nardi e Gongalves (2014) recuperam aspectos importantes
do histérico da pés-graduagdo em ensino de ciéncias e matemadtica no Brasil,
trazendo & luz da discussio e reflexdo resultados da experiéncia acumulada de
pesquisadores envolvidos em expressivas pesquisas conjuntas sobre o avango
e a consolidagio da pés-graduagio e da produgio cientifica advindos da drea,
no Brasil.

Diante dos recortes apresentados, sem a pretensdo de esgotar as possibi-
lidades de discussdo a respeito, busca-se, no préximo tépico, destacar as agoes
realizadas para o desenvolvimento do projeto de pesquisa Rede de formagao e
pesquisa em ensino de ciéncias e matemdtica: uma cooperacio entre UFMA-UFAM-
UFSC, no Aambito do Procad Amazonia.

Resultados e contribui¢oes do projeto de pesquisa
Rede de formacdo e pesquisa em ensino de ciéncias e
matemadtica: uma cooperacgao entre UFMA-UFAM-UFSC

O Procad Amazonia, com a finalidade de contribuir para o aperfeigoa-
mento da politica de formagio docente na Amazdnia Legal e em nivel nacional,
busca ndo somente aprimorar e consolidar os préprios projetos e iniciativas como
compreender as bases e os principios de modelos formativos que tém demons-
trado melhores resultados para a educagio em diversas realidades brasileiras.

A cooperagio académica entre PPECEM/UFMA, PPGECIM/UFAM e
PPGECT/UFSC, alinhada as metas e objetivos do Procad Amazonia, promove
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a elaboragdo e implementagio de pesquisas conjuntas que contribuem para o
desenvolvimento de habilidades de pesquisa. Entre as agdes conjuntas estdo a
andlise critica da literatura cientifica; a produgio de conhecimento cientifico
para a drea do ensino de ciéncias e matemadtica; e a promogio de aproximagio
dos estudantes de graduagio, pés-graduagio e pesquisadores, com o olhar para
a ciéncia e a tecnologia, em diferentes dimensdes da sociedade.

O projeto foi aprovado no segundo semestre de 2018, mas suas atividades
$6 tiveram inicio em 2019, com a liberagdo dos recursos financeiros. Em 2018,
de 01 a 03 de dezembro, em Belém (PA), foi realizada a primeira reunido entre
a Capes e o(a)s coordenadore(a)s dos projetos aprovados, a partir da submissio
ao Edital N°.21/2018 (Capes, 2018).

A abrangéncia do escopo técnico-cientifico do projeto em conjunto, per-
tencente a rede de cooperagdo Procad Amazdnia, buscou dar forma a um cro-
nograma interinstitucional coeso a partir da sequéncia de opera¢do de suas
diversas agdes, desenvolvidas no periodo de 2018 a 2023. Essas agoes estio
descritas no Quadro 1, com destaque para: (a) Evento Académico Realizado
(EAR), (b) Missio de Estudos no Pais (MEP), (c) Missio de Docéncia e
Pesquisa no Pais (MDP); (d) Colaboragio Eventual (CE); e (e) Estigio Pés-
Doutoral no Pais (EPD).

O primeiro Evento Académico Realizado (EAR), intitulado: I Semindrio
de Planejamento das Agées do Projeto ocorreu no interior do PPECEM, na
UFMA, no periodo de 19 a 21 de fevereiro de 2019. Na ocasido, docentes pes-
quisadores, membros e coordenadores das equipes participantes do projeto se
reuniram, presencialmente, para articular, definir e planejar o andamento das
atividades de formagio e de pesquisa, previamente estabelecido. No Semindrio,
foram apresentados os objetivos, metodologias e procedimentos de ensino e
pesquisa, em consondncia com aqueles ja em andamento no interior dos PPGs,
e tomadas decisdes conjunturais para a organizagio de eventos, como semina-
rios e workshops, de modo a promover integragio, facilitar organizagio, gestdo e
mobilizagido dos participantes e melhorar a eficiéncia dos trabalhos dos grupos
envolvidos no desenvolvimento do Procad Amazonia.

Ainda no ano de 2019, no periodo de 14 ¢ 15 de outubro, ocorreram o II
Semindrio e o I Workshop em Ensino de Ciéncias e Matemitica, organizados pelo
PPGECIM/UFAM, com o objetivo de discutir e refletir sobre as pesquisas
em andamento no Programa, a luz do histérico do projeto Procad Amazonia,
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em cooperag¢io académico-cientifica com os PPGs da UFMA e da UFSC.
Na programagio constaram palestras e sessdes de troca de experiéncias entre
docentes, discentes da graduagio e da pés-graduagio das institui¢des envolvi-
das, tratando de questdes tedrico-metodoldgicas, epistemoldgicas e diddtico-
-pedagdgicas na drea.

Nos III ¢ IV Semindrios em Ensino de Ciéncias e Matemdtica seguintes,
promovidos pelo PPECEM/UFMA, em 2020, e pelo PPGECIM/UFAM,
em 2021, respectivamente, ocorreram de modo remoto, por video conferén-
cia, devido ao quadro de pandemia mundial causado pelo Covid-19, que exi-
giu mudancas significativas de isolamento fisico e distanciamento social. O
formato dos Semindrios seguiu as recomendagdes da Organizagio Mundial
de Satde (OMS), do Ministério da Sadde e dos Comités de Saide Locais,
bem como aqueles criados pelas institui¢oes de ensino superior cooperadas,
de enfrentamento e combate ao Covid, de modo a amenizar os graves impac-
tos causados pela doenga. No periodo da pandemia da Covid-19, ainda que
professores, pesquisadores e estudantes ndo tenham realizado intercimbios
interinstitucionais com colaboragdes presenciais, nao se furtaram a continuar
a énfase na formacio discente prevista pelo projeto comum, seja em traba-
lhos direcionados 4 abertura de novas linhas de pesquisas, seja na organizagio
de planejamentos e realizagio de eventos remotos, considerando os objeti-
vos locais e regionais, em constante didlogo com os interesses dos respectivos
PPGs dentro das institui¢oes e das realidades as quais pertencem.

Nessa dire¢io, a partir de 2020,0 PPGECT/UFSC que, atualmente, conta
com as linhas de pesquisa: Formagio de Professores; Ensino e Aprendizagem
das Ciéncias; Implicagbes Sociais da Ciéncia e da Tecnologia na Educagio;
Epistemologia e Histéria da Ciéncia e da Matematica; Midias e Ensino de
Ciéncias; e Linguagens e Ensino, tem dado apoio técnico e cientifico ao refe-
rido projeto, em ag¢des que visam diminuir a dissonincia entre as orientagbes
curriculares e a formagido de pesquisadores e de professores para a drea de
ensino de ciéncias e matemitica.

O PPGECT/UFSC estimulou reflexdes, sobre as atuais linhas de pes-
quisa do PPECEM/UFMA, e, como resultado, foram estruturadas novas
linhas de pesquisa para o Programa, que tem a expectativa de implementi-las
a partir de 2025. Atualmente, as linhas existentes no PPECEM/UFMA sio:
Ensino, Aprendizagem e Formagio de Professores em Ciéncias e Matematica;
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e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Hd também a contribuigio para
implementag¢io de uma nova linha de pesquisa no PPGECIM/UFAM -
Sustentabilidade Ambiental e Ensino de Ciéncias — ou para fortificar e/ou
redirecionar uma ou mais linhas de pesquisas jd existentes, na diregdo da sus-
tentabilidade Ambiental. Atualmente, as linhas existentes no PPGECIM/
UFAM sio: Formagio de Professores de Ciéncias e Matemadtica; Processos
de Ensino-Aprendizagem em Ciéncias e Matemaitica; e Tecnologias para
Educacio, Difusio e o Ensino de Ciéncias e Matematica. Nessas a¢oes, bus-
cou-se ampliar a oferta de referenciais teéricos especificos dos saberes peda-
gbgicos, dos aspectos histéricos e epistemoldgicos da ciéncia, do uso de novas
tecnologias no ensino, adotados nos projetos e pesquisas concluidos e em
andamento e em publicagdes cientificas realizadas ao longo desses ultimos
anos no PPECEM/UFMA e no PPGECIM/UFAM.

Ao langar reflexdes sobre a articulagdo das linhas de pesquisa com a for-
magcio e pesquisa em ensino de ciéncias e matemdtica, no contexto do projeto
conjunto, infere-se que as linhas de pesquisas promovem a conexdo entre as
abordagens tedricas direcionadas a drea, a prixis e a apreensdo do conheci-
mento sobre as diferentes formas de organizagio sociocultural.

O V Semindrio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, organizado pelo
PPECEM, de 22 a 25 de novembro de 2022, de forma presencial, na UFMA,
reuniu profissionais, especialistas e discentes membros dos PPGs. O evento foi
realizado de forma conjunta com o III Workshop do PPECEM, que incluiu
na programagio palestras, conferéncias, mesas redondas, comunicagées orais,
minicursos, oficinas e discussoes sobre avaliagdes dos programas.

Esse evento, com vistas a possiveis interfaces da produgdo académica em
ensino de ciéncias e matemadtica, envolveu atividade de pesquisa e de forma-
¢do de professores na drea, em diferentes niveis de ensino e espagos educativos,
concentrou-se em reflexdes e discussdes, por vezes, gestadas a partir da prépria
praxis formativa de seus interlocutores. A exemplo, destaca-se a participacio da
Profa. Dra. Ana Paula Bispo da Silva, do Programa de Pés-Graduagio em Ensino
de Ciéncias e Educagio Matemitica (PPGECM), da Universidade Estadual
da Paraiba (UEPB), pesquisadora com renomada experiéncia na drea de ensino
de ciéncias e matematica, com énfase na abordagem da Histéria das Ciéncias e
Ensino. A convidada apresentou a palestra de abertura do evento, intitulada Um

olhar através da historia da ciéncia: a pesquisa e a educagdo cientifica, € ministrou o
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minicurso Abordagem histdrico-investigativa experimental, na companhia da Profa.
Ms. Samira Arruda Vicente, entdo doutoranda do Programa de Pés-Graduagio
em Ensino de Ciéncias e Educagio Matemitica (PPGECM) da UEPB.

A programagio do evento constou de mesas redondas constituidas ora
por egressos do PPECEM, ora por professores pesquisadores desse Programa.
A mesa com os egressos teve o intuito de levi-los a refletir sobre possiveis con-
tribui¢bes dadas 2 comunidade académica e a sociedade, a partir da formagéo
obtida com a conclusio dos mestrados. As mesas com os professores pesquisa-
dores permitiram discussdes sobre as temdticas dos eventos e sobre as avalia-
¢oes dos PPGs das institui¢des cooperadas, a fim de gerar reflexdes referentes
a(o)s mestrando(a)s e pesquisador(a)s que podem e devem contribuir para
aumentar o nivel dos respectivos PPGs da Amazonia Legal, segundo a ava-
liagdo da Capes. Destacaram-se, igualmente, as mesas redondas constituidas
pelas demais comunidades académicas convidadas a participarem dos eventos,
representadas por pesquisadores colaboradores e parceiros em distintos sub-
projetos, a exemplo dos integrantes do projeto de pesquisa interinstitucional
intitulado: Rede de Educagio Cientifica e Matemdtica (RECIMA), uma coope-
ragcdo entre UFMA, UNIFESSPA (Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Pari) e UFNT (Universidade Federal do Norte do Tocantins), com a finalidade
de promover aproximag¢des com pesquisadores e discutir sobre os resultados de
investigacdes comuns e a possibilidade de futuras colaboragées.

Destacaram-se as sessdes de comunicagio oral, para a divulgagio de traba-
lhos finalizados, em andamento e aqueles voltados para a iniciagdo cientifica, com
a participagdo dos professores e pesquisadores pés-graduandos, além de gradu-
andos com interesse em ingressar no Programa de Pés-Graduagio no Ensino de
Ciéncias e Matemitica. Assim como as demais atividades realizadas, as sessoes
de comunicagio oral proporcionaram a articulagio entre as perspectivas multi e
interdisciplinar e os distintos aportes teérico-metodolégicos, ao buscar respon-
der questdes voltadas para a drea de ensino de ciéncias e matemdtica, com focos
temadticos associados aos campos da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS);
Didética das Ciéncias; Histéria das Ciéncias; Histéria e Filosofia da Ciéncia;
Formagdo de Professores; Processos de Ensino e Aprendizagem; Linguagens e
Teoria das Representacdes Sociais, dentre outros, mobilizando, aproximando e
ampliando conhecimentos disciplinares e pedagdgicos, que colaboram com as

pesquisas realizadas por Nardi e Almeida (2014).
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O VI Semindrio em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica foi realizado em
Manaus — Amazonas, de 30 de novembro a 1° de dezembro de 2023, orga-
nizado pelo PPGECIM/UFAM. A palestra de abertura “Sustentabilidade
Ambiental: desafios para a Area de Ensino (Ciéncias)”, proferida pelo Prof.
Dr. Carlos Alberto Marques (PPGECT/UFSC), traz a discussio sobre sus-
tentabilidade ambiental, prevista como temadtica para uma linha de pesquisa ou
fortificagio de linha jd existente no PPGECIM/UFAM. Entre as principais
atividades, constaram duas reunides com docentes, mesas redondas com dis-
centes, a palestra “Jogos Digitais no Ensino de Ciéncias: do desenvolvimento
a aplicagdo”, proferida pelo Prof. Dr. Hawbertt Rocha Costa (PPECEM/
UFMA), e se¢bes de apresentagdo oral de trabalhos de mestrandos do
PPGECIM/UFAM. As atividade visaram alcancar perspectivas das questdes
advindas da pesquisa na drea, promover novos conhecimentos, procedimentos
e critérios de andlise, redefinir objetos de pesquisa, viabilizar a troca e o didlogo
com outros saberes, mantendo, contudo, convergéncia com as atividades de
formacdo de recursos humanos até entdo desenvolvidas e com as temdticas de
pesquisa relativas ao ensino de ciéncias e matemadtica dos profissionais envol-
vidos nos multiplos niveis educacionais das regides representadas.

A mobilidade de docentes pesquisadores, discentes de graduagio, pés-
-graduacio e de estigio pés-doutoral, integrantes que foram se incorporando
a equipe da rede de cooperagio, iniciou-se no segundo semestre de 2019, com
as atividades de intercimbio entre as institui¢des parceiras PPECEM/UFMA
e PPGECT/UFSC.

O Quadro 1 mostra as atividades promovidas com os recursos do Procad
pelas trés Institui¢des da rede nas Missées de Estudo (ME), referente & mobi-
lidade de discentes de graduacio e de pds-graduagio e de docentes. Os pri-
meiros deslocamentos foram para a participagdo no I Semindrio, realizado
em Sio Luis (MA), de 19 a 21 de fevereiro de 2019. Na ocasido, estiveram
presentes todos os docentes pesquisadores da equipe do PPGECT/UFSC
(Carlos Alberto Marques, Claudia Regina Flores, David Antonio da Costa e
José Francisco Custédio Filho) e trés docentes pesquisadores do PPGECIM/
UFAM (Marcel Bruno Pereira Braga, Thais Helena Chaves de Castro e
Sidilene Aquino de Farias). No II Seminario, realizado em Manaus (AM), de
14 a 15 de outubro de 2019, estiveram presentes pesquisadores do PPGECT/
UFSC (Cléudia Regina Flores e David Anténio da Costa) e do PPECEM/
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UFMA (Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques, Hawbertt Rocha
Costa e Maria Consuelo Alves Lima). Nos dois eventos seguintes, o III e
o IV Semindrios, ndo houve deslocamentos de pessoal devido a situagdo de
pandemia da Covid-19, ocorrendo de forma remota, e foram realizados pelo
PPECEM/UFMA (30 de novembro, 02 e 03 de dezembro de 2020) e pelo
PPGECIM/UFAM (10 e 11 de novembro de 2021), respectivamente. Para
o V Seminirio, realizado em Sdo Luis (MA), de 22 a 25 de novembro de
2022, houve deslocamentos dos pesquisadores docentes do PPGECT/UFSC
(Cléudia Regina Flores e David Antonio da Costa) e do PPGECIM/UFAM
(Marta Silva dos Santos Gusmao). O VI Semindrio foi realizado em Manaus
(AM), de 30 de novembro a 01 de dezembro de 2023. Deslocaram-se para
o evento docentes do PPGECT/UFSC (Carlos Alberto Marques, Claudia
Regina Flores e David Antonio da Costa) e do PPECEM/UFMA (Hawbertt
Rocha Costa e Maria Consuelo Alves Lima).

O primeiro intercambio discente deu-se com duas mestrandas (Lizandra
Alves Ribeiro e Erica da Costa Poulis) do PPECEM/UFMA, que foram para
o PPGECT/UFSC pelo periodo de quatro meses — de agosto a novembro de
2019. No mesmo ano foram implementadas duas bolsas de pés-doutorado.
Um bolsista no PPECEM/UFMA (Marcos Denilson Guimaries) por qua-
tro meses de bolsa (julho a outubro de 2019) e um bolsista no PPGECIM/
UFAM (Carlos José Trindade da Rocha) com 12 meses de bolsa (julho de
2019 a junho de 2020).

Nos estagios de pés-doutorado, os pesquisadores tiveram a oportunidade
de compartilhar suas experiéncias e priticas com outros pesquisadores e pro-
tessores formadores, contribuindo para o aprimoramento e diversificagdo de
suas dreas de formagio e pesquisa e para o seu desenvolvimento profissional,
fortalecendo as parcerias e a rede de cooperagio na drea de ensino de ciéncias
e matemadtica no pais.

Em 2022, foram 10 (dez) intercimbios discentes, deslocamentos do
PPECEM/UFMA para o PPGECT/UFSC. Desses, 5 (cinco) foram mestran-
dos (Antonio José Ramos Filho, Camila Carneiro da Silva, Cristiane Aradjo
Diniz da Silva, Francisca das Chagas da Silva Ferreira e Elrilene da Cruz
Pereira) e 5 (cinco) discentes de Iniciagio Cientifica (Agda Teixeira Sousa,
Camila Madeira Costa, Jhony de Sousa Fernandes, Maylton Sousa Alencar e
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Paulo Fernando Costa Cardoso). Os intercimbios dos discentes tirem perio-
dos diferentes, como mostrados no Quadro 1.

As participagdes em bancas de mestrandos do PPECEM/UFMA e do
PPGECIM/UFAM foram outras formas de colabora¢do entre as equipes.
Algumas participagdes de forma presencial e outras de forma remota.

Quanto a formagio de profissionais para a area, dados os desdobramen-
tos advindos com a realizagdo do projeto conjunto, no periodo investigado,
ressalta-se que os PPGs envolvidos contribuiram fortemente para a formagio
e a ampliagdo do nimero de pesquisadores egressos para atuar na educagio.
As produgdes cientificas desses pesquisadores — dissertagdes defendidas e em
processo de conclusio, projetos de iniciagdo cientifica e de estigios pds-dou-
torais — produzidas e implementadas revelam perspectivas, niicleos temdticos e
énfases formativas do corpo docente que constitui os referidos programas, no
ambito do Procad Amazénia.

Os egressos dos PPGs vinculados ao projeto constituem-se em multi-
plicadores em rede de formagio e pesquisa em ensino de ciéncias e matema-
tica, cujos resultados alcangados no periodo investigado tém sido publicados
na forma de dissertagdes de mestrado, livros, capitulos de livros, artigos, dentre
outros produtos cientificos voltados para a formagio e a pesquisa na rea. Os
dados consolidados e chancelados pela academia tém gerado impactos junto a
sociedade, uma vez que jd apresentam indicios de reconhecimento pelas esco-
las, secretarias de educagio e outras instancias voltadas para a drea educacional,
das atividades de insergdo social e da atuagdo dos programas nas dreas abran-
gidas pelo projeto.

O Quadro 2 mostra a produtividade do PPECEM/UFMA e PPGECIM/
UFAM obtida no periodo de 2018 a 2023, ¢ a ser alcangada em 2024, apés ade-
quagio do projeto, em fungio da pandemia da Covid-19. A produgio cientifica
publicada, fruto do trabalho participativo, ¢ apresentada na forma de artigos,
livros, capitulos de livros, projetos de dissertagdes e de iniciagdo cientifica con-
cluidos. Essas a¢des, em ultima anélise, envolveram mudangas no interior dos
PPGs cooperados e melhorias no contexto socioeducacional, que contribuem
com a ampliagio da formagio dos educadores atuantes em escolas da educagio
basica e no ensino superior do pais.
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UM OLHAR SOBRE A REDE DE FORMACAO E PESQUISA NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA...

Consideracoes Finais

Este estudo resulta da experiéncia vivenciada pelas autoras no contexto
do projeto interinstitucional, Rede de formagio e pesquisa em ensino de cién-
cias e matemdtica: uma cooperagio entre UFMA-UFAM-UFSC, no ambito do
Procad Amazonia, especificamente no interior do PPECEM/UFMA e do
PPGECIM/UFAM. Tratou-se de aspectos referentes aos escopos técnico-
-cientifico e do trabalho realizado para a criagdo e implementagio do projeto.
Embora brevemente apresentados, tiveram o intuito de apoiar a concep-
¢do e o trabalho coletivo entre as equipes dos programas de pds-graduagio
PPECEM/UFMA, PPGECIM/UFAM e PPGECT/UFSC envolvidos no
projeto conjunto.

Estima-se que a apresentagio desta proposta possa inspirar outros progra-
mas de pés-graduagio a se envolverem em projetos interinstitucionais, assim
como contribuir para ampliar os pontos de vista dos leitores sobre o desenvol-
vimento das agdes e sobre os resultados aqui apresentados, advindos da referida
cooperagdo académica, restritos aos contextos nos quais foram obtidos.

Articuladas as linhas de pesquisas com afinidades investigativas comuns
— Formagio de Professores; Processos de Ensino de Ciéncias e de Matematica;
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); Tecnologia na Educagio; Histéria
das Ciéncias; Histéria e Filosofia da Ciéncia e Linguagens; e Teoria das
Representagées Sociais —, os PPGs promoveram agdes de ensino e pesquisa
sobre a relagdo entre educagio e ciéncia. No foco dessas agoes estd a compre-
ensdo dos processos de ensino e de aprendizagem, promovida na forma de con-
feréncias, palestras, mesas redondas, semindrios, comunicagdes orais, oficinas,
workshops e avaliagdes dos respectivos programas.

As agdes articuladas pela equipe do projeto tém demonstrado nio somente
a rica diversidade de temadticas das pesquisas desenvolvidas no interior dessas
PPGs da Amazénia Legal, que se articulam com a drea de ensino de ciéncias
e matemdtica, mas a convergéncia para o avango e a consolida¢do dessas pds-
-graduagoes envolvidas.
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CRIACAO E PRODUCAO DE CONTEUDOS
MIDIATICOS E INFORMACIONAIS NO ENSINO
DE BIOLOGIA: MOBILIZANDO PRATICAS NO
PROCESSO ENSINO E APRENDIZAGEM

Katiane de Jesus Souza’
Mariana Guelero do Valle?

Introducao

introdugio das Tecnologias da Informagio e Comunicagio (TIC) tem

se tornado cada vez mais frequente e constante no dmbito educacional,

principalmente no espago escolar. As TIC proporcionam a inclusio de
diversas metodologias e ferramentas que auxiliam o trabalho docente, além de
viabilizar a comunicagio e o compartilhamento de informagdes entre profes-
sores e alunos. Sob a perspectiva de Silva e Gomes (2015), os recursos tecnolé-
gicos e mididticos apresentam um potencial pedagégico quando incorporados
no processo ensino e aprendizagem.

Conforme Teixeira (2021), lidar com a insercio e integragdo das tecnolo-
gias e midias requer que tanto o professor como aluno estejam dispostos a lidar
com essa perspectiva tecnolégica e mididtica nos cendrios de aprendizagem.
Nesse contexto, a Organizagio das Nagoes Unidas para a Educagio, Ciéncia e
Cultura (UNESCO) discute e propde a integragdo da Alfabetizagio Mididtica
e Informacional (AMI) no 4mbito educacional a fim de garantir a aquisi¢io e

o pleno desenvolvimento de competéncias e habilidades para o uso e o acesso

1 Mestra em Ensino de Ciéncias ¢ Matemitica pelo Programa de Pés-Graduagio em Ensino
de Ciéncias e Matemitica (PPECEM), Universidade Federal do Maranhio (UFMA). E-mail:
katyanedejesus27@gmail.com

2 Doutoraem Educacio, Faculdade de Educagio da USP (FE/USP). Professora do Departamento
de Biologia da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA). E-mail: mariana.valle@ufma.br
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de recursos mididticos e informacionais em todos os contextos (UNESCO,
2013).

Uma das habilidades a serem requeridas para o fortalecimento da AMI
entre professores e alunos ¢ a “criagdo e apresentagio de informagdo em diversos
tormatos” (UNESCO, 2013, p. 21). A criagdo e produgio autoral de contetidos
mididticos e informacionais, nesse contexto, se configura em uma externaliza-
¢do da aprendizagem adquirida pelos professores, bem como demonstra o seu

pensamento criativo com as midias.

A produgio de contetido e o uso das midias devem promover uma
pedagogia focada nos alunos, capaz de estimular a investigagio e
o pensamento reflexivo por parte dos estudantes. A aprendizagem
prética é um importante aspecto da assimilagio de conhecimento
no século XXI. A produgio de conteido mididtico proporciona
uma via para que os estudantes se familiarizem com a aprendiza-
gem pela pritica, por meio da produgio de textos e imagens em
um ambiente participativo. Os professores devem desempenhar um
papel ativo nesse processo, para que os alunos possam desenvolver

competéncias para a aprendizagem participativa (UNESCO, 2013,
p-28).

Salustino e Silva (2012) consideram os recursos tecnolégicos como ver-
dadeiros aliados para tornar as aulas de Biologia mais atrativas, além de possi-
bilitar uma reconstrugio no fazer pedagégico envolvendo diferentes formatos
de midias e proporcionando o acesso a informagao. Para os autores, hia nume-
rosos recursos mididticos que viabilizam o trabalho docente no contexto do
ensino de Biologia, entretanto, é necessério considerar dois fatores: intensificar
discussdes acerca das midias e promover a formagdo continua dos professores
com vistas a ampliar o dominio técnico e pedagdgico para o uso, a produgio e
cria¢do de contetidos mididticos e informacionais.

Compreendemos que a produgio de conteidos mididticos e informa-
cionais de maneira autoral, bem como a divulgagio destes, consiste em uma
prética considerédvel para o trabalho do professor e para o processo de aquisi-
¢do de conhecimento prético do aluno com as midias. Trata-se, portanto, de
possibilitar ao aluno o contato com as diversas versdes de se aplicar essas habi-

lidades nos mais variados contextos da vida social. A partir disso, o objetivo
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deste trabalho ¢ analisar o desenvolvimento de priticas docentes a partir de
produgdes e criagdes de conteddos mididticos e informacionais no ensino de

Biologia.

Referencial tedrico

Muitos cidaddos estio imersos no universo mediado pelas tecnologias
mididticas e informacionais, além disso, ter acesso a informagdo é um direito
de todos. As tecnologias e as midias trouxeram uma nova maneira de se infor-
mar e de comunicar socialmente e ainda impactaram o trabalho docente, do
qual necessita que se reconfigure diante de sua imersdo na sociedade e para
atender aos novos conhecimentos dos alunos (Reis e a/., 2020). Desse modo,
tanto a escola como os professores tém sentido a necessidade de integrar recur-
sos tecnoldgicos e mididticos no ambito educacional, sobretudo nas diversas
dreas de conhecimentos.

Diante da pandemia da Covid-19, a pritica docente e o processo ensino
e aprendizagem sofreram impactos, pois as midias e tecnologias passaram a ser
utilizadas com frequéncia e constincia a fim de promover o ensino e a aprendi-
zagem. Esse cendrio exigiu dos professores uma ressignificagio e um repensar
mais profundo em relagio a inser¢do de diferentes recursos tecnolégicos nas
aulas (Lima ez a/., 2021). O ensino e a aprendizagem, e a relagdo professor e
aluno, tiveram que passar por processos de transformagoes na realidade pandé-
mica em razdo da presenca e utilidade das tecnologias no campo educacional.

Apesar do processo de adaptacio, dos obstdculos e das dificuldades rela-
tadas pelos professores, houve um esfor¢o e uma dedicagio da comunidade
escolar para que nio houvessem mais prejuizos no ambito educacional. Os
recursos tecnolégicos e mididticos foram utilizados pelos professores com
mais frequéncia durante esse periodo. Campos e a/. (2021) listam os recursos
mais utilizados pelos professores de Biologia: videoaulas, ambientes virtuais de
aprendizagem, o Google Meet, Google Classroom, murais colaborativos, games
digitais e a plataforma Zoom.

Em convergéncia com os autores supracitados, na pesquisa realizada por
Borba ez al. (2020), em meados do inicio da pandemia no Brasil, entre margo e
abril de 2020, os autores constataram que os professores de Biologia, especial-

mente, utilizavam de atividades propostas e materiais de modo a contemplar
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tecnologias, midias e provedores de informagio, tais como ambientes virtuais
de aprendizagem (plataforma Moodle, Google Classroom), videos e documen-
tarios disponiveis no YouTube, textos de divulgacio cientifica, jogos digitais
(Kahoot).

Com a condigio que se encontravam, os professores também passaram a
criar e produzir seus préprios materiais com o auxilio de recursos tecnolégicos
e mididticos. Além disso, as redes sociais e as plataformas digitais possibilita-
ram diversas formas de executar e aplicar atividades utilizando esses meios,
se tornaram, dessa forma, grandes aliadas da pritica docente. A AMI, nesse
sentido, estabelece em seu papel de auxiliar no ensino e na aprendizagem de
meios que proporcionam e viabilizam o uso, acesso, cria¢io, produgio e com-

partilhamento de informagées em todos os ambientes. Diante do exposto, a

UNESCO (2013) considera:

A interagio de professores e estudantes com as midias e outros
provedores de informagdo pode ajudar a criar ambientes mais
democriticos e pluralistas de aprendizagem, capazes de promover
também a produgio de conhecimento. A consciéncia sobre essas
for¢as dinimicas em agdo na sala de aula permite o enfoque dos
processos cognitivos e metacognitivos identificados nas teorias de

aprendizagem (UNESCO, 2013, p. 147).

De acordo com Teruya e Moraes (2009, p. 329), mesmo que as novas
geracgoes tenham habilidades para lidar com as novas midias, ¢ importante res-
saltar que o acesso a elas no ambiente escolar exige que haja propostas e poli-
ticas de formagio docente para que os professores desenvolvam competéncias
para lidar com os contetddos disponiveis na rede e construam novas metodo-
logias de ensino dentro dessa perspectiva. Uma vez que as tecnologias, midias
e informagdo se tornaram mais acessiveis, ¢ importante trazer para o ambito
escolar conteudos e discussoes que contemplem as mais diversas temdticas que
cercam o atual contexto do aluno, das quais exigem do professor possibilitar
espagos de aprendizagem com foco nas abordagens inerentes as tecnologias
(digitais e/ou tradicionais), as midias e aos provedores de informagio.
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Metodologia

A presente pesquisa trata-se de um recorte de trabalho de disserta-
¢do desenvolvido no ambito do Programa de Pés-Graduagio em Ensino de
Ciéncias e Matematica — PPECEM da Universidade Federal do Maranhio
— UFMA. Consiste em uma pesquisa de abordagem qualitativa por realizar
andlises de forma minuciosa em que os dados obtidos obedecem a um processo
indutivo, tal como estuda a perspectiva dos participantes de que se retrata a
investiga¢do (Bogdan; Biklen, 1994; Ludke; André, 2013). Quanto a tipolo-
gia, refere-se a um estudo de caso por se caracterizar em uma investigagio
exaustiva e cuidadosa de um objeto de estudo em questdo a que se pretende
conhecer de forma ampla e profunda.

A pesquisa foi realizada com professores de Biologia que atuam em
escolas situadas no municipio de Santa Helena, no estado do Maranhio.
Contamos com a participagio de cinco professores de institui¢des de ensino
médio. Foram utilizadas entrevistas semiestruturadas como instrumento de
coleta de dados, as quais eram compostas de um conjunto de 10 questdes para
cada participante. Esse tipo de entrevista, conforme Minayo (2012), permite
a liberdade de incluir questionamentos e respostas no decorrer da entrevista,
sendo aplicada seguindo perguntas abertas e fechadas, que nio precisamente
seguem um roteiro. As entrevistas foram aplicadas com auxilio do Google Meet,
em que foi consentida pelos participantes a gravagdo para posterior transcri¢ao.
Para a participagio e autorizagio das gravagdes, os participantes assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Em nossas discussoes,
os participantes foram nomeados usando a letra P (Professor) acompanhado
de um numero P1, P2, P3, P4 e P5), sob o objetivo de assegurar o sigilo e ano-
nimato de cada um dos participantes.

Os dados obtidos foram analisados seguindo a Andlise de Contetdo (AC)
proposta por Bardin (2016), obedecendo as trés fases colocadas pela autora: 1.
A pré-anilise; 2. A exploragio do material; 3. O tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretagao.

Como referencial de andlise, adotamos o documento Marco da Avaliagdo
Global da Alfabetizagdo Mididtica e Informacional: Disposi¢io e Competéncias
do Pais (UNESCO, 2016). O referido documento apresenta e descreve em sua
estrutura trés componentes gerais da Alfabetizacio Mididtica e Informacional,
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sendo eles: componente acesso, componente avaliagio e componente criagio.
Este dltimo diz respeito a produgio e criagio de conteiidos mididticos e infor-
macionais, pois ¢ importante também ter e desenvolver conhecimentos sobre
midia e informagio, além do dominio da comunicagio em diferentes perspec-
tivas e do uso ético e eficaz da informagio, de conteidos mididticos e das TIC.
Além disso, estd relacionada ao uso e usufruto das tecnologias com finalidades
criativas e inovadoras em prol da educagio e do exercicio da cidadania.

Com base nessa descri¢io, realizamos as andlises dos dados levando em
consideragio as seguintes atividades relacionadas 2 AMI: criagdo de conbeci-
mento e expressio criativa € comunicacdo da informagdo, conteido mididtico e

conhecimento de maneira ética e eficaz.

Resultados e discussao

Em concordincia com as andlises dos dados obtidos, os resultados serdo
apresentados conforme as duas atividades relacionadas & AMI: criagio de
conhecimento e expressio criativa, e comunicagio da informagio, contetido

mididtico e conhecimento de maneira ética e eficaz.

Criacdo de conhecimento e expressao criativa

A criagdo de conhecimento e expressdo criativa consiste em um dos ele-
mentos identificados nas falas dos participantes quando percebemos diversas

ideias expostas por eles:

[...] eu conseguia, na época do ensino remoto, gravar pequenos
videos. Por exemplo, com fungos, colocava uma imagem trazida
pelo Instagram e projetava e explicava aquele percurso. (P1, grifo

n0sso).

Eu mesma construo as minhas apresentagdes agora, mesmo nio
tendo o equipamento na escola. Alguns professores disponibiliza-
vam para nés. Antes pegava um modelo da internet e adaptava, ¢

outras vezes ja utilizava direto, pronto. (P2, grifo nosso).

Vez ou outra eu utilizo slides, porque a gente tem a dificuldade
com o projetor, e eu mesma construo, no canva ¢ no PowerPoint,
acho bem dinamico e os alunos gostam das aulas com apresentagio
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de slides, ¢ uma ferramenta que agrega muito no processo ensino e

aprendizagem. (P5, grifo nosso).

A partir das falas anteriormente apresentadas, podemos perceber a pre-
senga da criagdo e produgio de conteidos mididticos e informacionais na
perspectiva da pessoa do professor, quando essas falas nos revelam que eles j
produziram videos e que constroem e elaboram apresentagdes em s/ides e con-
teddos informacionais a fim de estimular a aprendizagem dos alunos.

Para Moran (2013, p. 47), a criagdo e produgio de videos simples e bem
elaborados influenciam na motivagio e sensibilizagdo dos alunos nas ativida-
des escolares. O autor considera o uso desse recurso mididtico “interessantis-
simo para introduzir um assunto novo e despertar a curiosidade e a motivagio
para novos temas. Isso facilita o desejo de pesquisa nos alunos para aprofundar
o assunto do video e da matéria”.

Nota-se, a partir da fala de P2, que este compreende a importincia de
produzir os seus préprios conteidos, demonstrando, assim, a sua autonomia
e expressdo criativa daquilo que ele pretende apresentar em suas aulas. A pes-
quisa desenvolvida por Silva e Gomes (2015) nos leva a interpretar que os
professores tém utilizado recursos tecnoldgicos e mididticos a fim de realizar
demonstragdes por meio de ferramentas de dudio e video, auxiliando a sua
pritica docente. A apropriagdo de programas de apresentagio e ilustragdes, a
criagdo e produgido de videos, segundo os referidos autores, ajudam o professor
na execucdo de suas atividades.

Ao mesmo tempo, identificamos que os professores realizam a produ-
¢do e a criagdo de contetidos mididticos e informacionais com a assisténcia de

meios digitais e de redes sociais:

Tem as perguntas, ¢ o video ajuda com as perguntas. Com esse
negécio de vir em alunos de numeros pares e impares, nem todos
conseguem participar, com os videos todos entendem a pratica. Af
eu uso o Instagram [...] eu uso o Instagram, aqueles Reels, baixo
na minha pdgina, as vezes edito, coloca uma musica. Geralmente
os videos sdo relacionados a alguma aula pritica, com teorias nio

costumam gravar os videos. (P1, grifo nosso).
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Vejo um video que tenha alguma associagdo com as nossas aulas,
pego o link do video e levo para o grupo do WhatsApp, para que
eles possam enxergar, até acompanhar também as pdginas que eu

acompanho. (P3, grifo nosso).

Atualmente, as redes sociais tém dado subsidios, por meio de suas fer-
ramentas, para a criagdo e producio de conteidos que permitem a divulgagio
¢ o compartilhamento de informacdo. E interessante firmar aqui uma discus-
sdo acerca da apropria¢do das ferramentas disponiveis em redes sociais, como
o Instagram, para o uso no trabalho docente. O Reels, por exemplo, consiste
em uma fung¢io da rede em que permite ao usudrio produzir, editar, adicionar
musicas e caixas de textos, e divulgar pequenos videos. Além de permitir ao
professor exercitar o senso criativo na recriag¢io, reproducio e adaptagio de
contetdos de videos, em que ele realiza recortes adaptando aquilo que quer
informar.

De mesma forma, as redes de mensagem instantinea, como o WhatsApp,
também trazem a possibilidade de intermediar a interagio professor-aluno e
de compartilhamento de informagdes por meio de /inks que abordam contet-
dos interessantes no processo de execugdo de atividades, bem como um meio
de realizar aproximagdes entre as midias que os alunos tem acesso e sdo utili-
zadas e as atividades propostas pelo professor.

Observamos, ainda, que os professores utilizam aplicativos e até mesmo
midias impressas também como uma forma criativa e inovadora de promover

aulas que integrem esses meios:

Tentei utilizar ferramentas digitais com os alunos do segundo ano,
aplicativo que tenha Realidade 3D aumentada. Me programei
para utilizar os éculos. (P1, grifo nosso).

Utilizei muito revistas também, que tinham temas como novas
descobertas cientificas, uma delas trabalhamos o DNA, a clonagem,
biotecnologia, a escola tem assinatura de uma revista [...] tem um
aplicativo que baixei e ja utilizei em uma aula prética sobre ana-
tomia das plantas, é o Picture This. A gente fotografava as plantas
e anexava no aplicativo, tinha que ser uma foto de boa qualidade,
quando anexdvamos a foto da planta, ai o aplicativo trazia virias
informagGes sobre ela, nome cientifico, caracteristicas principais,
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entre outros. Usei esse aplicativo justamente quando fomos fazer
a visita na escola agricola. Tiramos as fotos ¢ levamos para a aula e
af a gente ia fazendo essa dindmica de anexar a foto e ia escrevendo
as caracteristicas das plantas e depois eles elaboravam um quadro.

(P2, grifo nosso).

E possivel perceber o uso de midias tradicionais e impressas no trabalho
docente, o que ndo interfere nas formas criativas de se desenvolver e executar
uma atividade. Um dos relatos de P2 nos mostra o quanto as midias impressas
sdo poderosos meios de divulgagio cientifica, tratam de temdticas relevantes
e atuais da Biologia. Por outro lado, notamos a presenca das midias digitais
como recurso integrante da pratica do professor, entre os mais acessiveis e sim-
ples aos de ultima geragdo. Como mencionamos anteriormente, o WhatsApp e
o Instagram sio ferramentas que fazem parte do cotidiano do professor e ele,
por sua vez, as tem utilizado em seu trabalho pedagégico.

A colocagido de P2 nos revela um interessante e criativo formato para se
trabalhar com o celular no ensino de Biologia, utilizando as multiplas fungoes
de um aplicativo, mostrando, assim, como essas ferramentas podem ser aliadas
dos professores. A propria realidade aumentada tem sido uma forte aliada no
ensino de Biologia. Com o uso de um celular, é possivel realizar a visualizagio
de objetos capturados em cidmera, indo de uma proje¢io virtual para aquilo
que é do mundo real, sendo uma excelente forma de trabalhar e aproximar os
alunos as aulas de Biologia.

A pesquisa realizada por Leite, Lima e Carvalho (2020) mostra que parte
dos professores estio adquirindo dominio e habilidades com midias, tal como
ferramentas mididticas tém sido predominantemente usadas, como You7ube,
Facebook, Instagram, WhatsApp, aplicativos e afins.

Comunicacao da informacéao, contetido midiatico e conhecimento de
maneira ética e eficaz

O elemento da comunica¢io da informagio, conteido mididtico e do
conhecimento de maneira ética e eficaz consiste no uso dos meios e canais
informacionais nos diversos cendrios sociais, sobretudo no ensino. Este ele-
mento se refere, ainda, ao uso de recursos mididticos, informacionais e tec-

nolégicos em prol da comunicagdo. Assim sendo, constatamos nas falas dos
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participantes pautas interessantes que permeiam diversas perspectivas, entre

elas as midias sendo usadas com o propésito de comunicagio:

Utilizo muito o WhatsApp para enviar links de videoaulas que

escolho na internet [...]. (P1, grifo nosso).

Usamos muito e-zail/ também para eles enviarem a confirmagio de
resposta da atividade [...]. (P3, grifo nosso).

Continuo me comunicando com os meus alunos, um dia desses uti-
lizei o Meet para conversar em coletivo com os alunos sobre uma
atividadel...] (P5, grifo nosso).

Nesses tltimos anos tenho entrado em grupos do Telegram com
professores de varias regides do Brasil, é uma forma de compartilhar

o nosso trabalho e a nossa realidade [...] (PS5, grifo nosso).

Podemos observar diferentes midias sendo utilizadas com diferentes pro-
positos, tanto para se comunicar com os alunos como para se comunicar com
profissionais da mesma drea, o que se entende que, por meio de redes de men-
sagens instantineas e servicos Google, os professores tém integrado as midias
como uma forma de interagio. Assim, reparamos que as midias tém cumprido
o seu papel de meio de comunicagio e fonte de compartilhamento de infor-
magcio na relagio professor-aluno, o que é proporcionado pela prépria internet.

Sobre esse sistema de comunicagio, Moran (2013, p. 58) considera:

A internet é uma midia que facilita a motivagdo dos alunos, pela
novidade e pelas possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece.
Essa motivagio aumenta se o professor cria um clima de confianga,
de abertura, de cordialidade com os alunos. Mais que a tecnologia,
o que facilita o processo ensino-aprendizagem ¢é a capacidade de
comunicagio auténtica do professor de estabelecer relagdes de con-
fianga com os seus alunos, pelo equilibrio, pela competéncia e pela

simpatia com que atua.

Embora tenhamos enfatizado apenas a comunicagido entre professor e
alunos, ¢ importante destacar o uso das midias como uma maneira manter a
comunicagio entre professores, pois as midias tém permitido também a par-

tilha de saberes, conhecimentos e experiéncias do campo educacional, assim
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como também para os alunos. E uma forma de promover o didlogo entre os
estudantes de uma mesma sala de aula

Um interessante ponto identificado nos relatos e que merece destaque ¢é
a cautela e a percepgio dos professores ao usarem conteidos de midia e infor-
magio, o que se constitui como uma atitude ética para usa-los:

Uso sempre o livro diddtico, o computador, o Datashow, videos, o
Instagram uso demais. Se eu for usar, por exemplo, algo da inter-

net, tenho aquela coisa de ter que filtrar mesmo. (P1, grifo nosso).

Imagina eu falar com eles sobre isso e ai levo... passo uma atividade
que tem uma noticia falsa, tendenciosa, penso nisso. Fago sempre
esse filtro se for realizar pesquisas na internet, porque ¢ o que eu
mais uso. (P4, grifo nosso).

[...] 0 uso de artigos cientificos nas minhas aulas tem se tornado
frequente, ¢ uma forma de estimular os meninos a pesquisarem e
a realizar leitura de fontes confidveis e precisas, nem tudo o que a
gente encontra na internet podemos considerar importante. (P5,

grifo nosso).

Diante das iniumeras fontes de informagcio existentes nas redes de internet,
o acesso e o uso da informagio exigem de nés atitudes conscientes e responsa-
veis. Percebemos, entdo, o professor, como uma referéncia de demonstragio de
como ser capaz de observar, refletir e filtrar uma determinada informacio e de
tecer didlogos do tema em questdo com os seus alunos.

O documento Alfabetizagio Mididtica e Informacional: curriculo para
a formagio de professores apresenta uma matriz curricular que visa orientar
os professores a explorar e entender questdes que estio associadas @ AMI e
que sdo importantes de serem enfatizadas no contexto educacional. Uma des-
sas questdes faz alusdo a temdticas referentes a confiabilidade e senso critico
de contetidos mididticos e informacionais. De mesmo modo, o documento
levanta uma perspectiva em incluir e incorporar materiais e ferramentas da
AMI, tendo como foco a aprendizagem do aluno (UNESCO, 2013).

Muito préximo a tal discussdo, estd o cuidado que os professores tém
tomado com os alunos em refor¢ar abordagens em relagéo ao acesso adequado
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e eficiente as fontes de informagéo, tanto com os canais de provedores de

informagdo como com os formatos digitais.

Falo sempre para eles pesquisarem em midias como Nature
Science, periédicos... Eu nio chego a fazer um direcionamento,
s6 falo do perigo dos sites manipulados que qualquer pessoa que
queira adicionar ou retirar informagoes faz isso com facilidade. (P3,
grifo nosso).

Ja disse que a gente precisa avaliar direitinho, se algo estiver
sendo repassado ¢ importante checar antes de compartilhar, a
gente jd conversou sobre isso inimeras vezes, mas eu ainda nio pla-
nejei uma aula focando s6 nisso, eu falo quando peco atividade de
pesquisa pra eles nio me trazerem informagio distorcida, falsa e

sem fundamento cientifico. (P5, grifo nosso).

A partir dos trechos apresentados anteriormente, consideramos impor-
tante que o professor mostre exemplos e oriente os alunos quanto ao perigo de
informagdes distorcidas e de cardter duvidoso, bem como exponha, de maneira
didatica e dinamica, o quanto é necessirio ponderar sobre um determinado
conteddo antes de compartilhd-lo. Na concep¢do de Nazima (2020), o pro-
fessor podera estar sempre inspirando os alunos a questionarem as fontes de
informagio, os autores e as intencionalidades de uma mensagem ou matéria.

De acordo com a UNESCO (2013), o campo da AMI considera funda-
mental que todo cidaddo faga um bom uso das TIC, de modo que as utilize
de forma ética e responsével, sendo essencial também expressar habilidades de
criagdo e produgio de conteido mididtico e informacional.

Na fala de P3, identificamos atitudes relacionadas ao uso das fontes infor-
macionais, entretanto, ¢ imprescindivel que haja orientagio aos alunos a como
fazer esse uso para que ele possa aplicar a AMI em seu dia a dia. Ademais, é
urgente planejar, discutir e focar na abordagem em questio, pois o avango das
tecnologias pode proporcionar mais acentuado ainda o contexto da desinfor-
magio, das fake news e do negacionismo cientifico. Vale pontuar a observagio
de Cerigatto (2020, p. 19) sobre essa interpretagio:

[...] é importante trazer para a sala de aula os contetidos que os estu-
dantes tém contato em seu cotidiano, considerando estes também
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importantes fontes de informagdo. As informagdes compartilhadas
pelas midias sociais — como, Instagram, Facebook ¢ WhatsApp car-
regam, muitas vezes, informagdes falsas, propositalmente manipu-
ladas, tendenciosas. O intuito é pensar como essas informagdes se
sustentam em contexto maior — qual a linguagem que as favorece,
pensar que sdo voltadas para um publico-alvo, que sio feitas por

grupos ou pessoas que tém determinados interesses.

A AMI tem como principio a articulagio de dois campos distintos que
visam o desenvolvimento de conhecimentos que se centram no uso ético e
eficaz da informagio, bem como no saber avaliar e analisar contetidos midiati-
cos e informacionais. Por meio dela, pode-se tragar caminhos que resultem na
formagcio de cidaddos auténomos, criticos, criativos e engajados. Dessa forma,
entendemos que a sua inser¢do na sala de aula é de suma importancia para o
contexto da formagio de individuos proativos.

Segundo a UNESCO (2016), a AMI é multifacetada e os seus com-
ponentes sdo e estdo interrelacionados, apesar de terem defini¢oes préprias.
As priticas de criar, produzir e reproduzir conteudos de midia e informacio,
bem como o uso desses contetdos de forma ética e eficaz, sio importantes
elementos a serem introduzidos e inseridos no contexto educacional, sobre-
tudo no ensino de Biologia. Assim, a presenca da AMI vai se tornando cada
vez mais frequente e acontecendo de maneira processual, além de estar sendo
desenvolvida como um conjunto de habilidades sendo colocadas em pritica
no processo ensino e aprendizagem diante do cendrio tecnoldgico, midiatico e
informacional.

Isto confere aos professores condi¢des de aplicar, preparar e inserir o aluno
no universo das midias e dos provedores de informagio. Enfim, parafraseando
a UNESCO (2013), a AMI engloba diversas competéncias no dmbito social,
e capacitar os professores com tais conhecimentos ¢é, de fato, uma iniciativa e
um investimento de alto retorno para o 4mbito educacional, para as sociedades

democriticas e para o pleno exercicio da cidadania.

Consideracoes finais

A partir de nossas andlises verificamos que, de modo processual, os profes-
sores tém introduzido praticas de criagdo e produgio de contetidos mididticos
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e informacionais dentro de suas préprias realidades e contextos, bem como
notamos a adogio, recria¢io e adaptagio de recursos e ferramentas que pos-
sibilitam um trabalho docente associado ao que as tecnologias tém oferecido
aos estudantes.

E importante ressaltar que a integragio das TIC no campo educacional
causa, de qualquer modo, impactos em toda a comunidade escolar. Essa inte-
gragdo requer uma (re)construcio e transformagio na pratica e na formagio
docente em se tratando de um ensino que busque promover a AMI, uma vez
que que as tecnologias, as midias e a informagio estdo em todos ambientes e
formatos.

Cabe enfatizar que apenas a inser¢io de tecnologias e recursos mididticos
no contexto escolar nio ¢ o suficiente para que ocorram grandes mudangas e
resultados na aprendizagem. E fundamental considerar a formagio de profes-
sores como o cerne das transformacoes da realidade educacional. Além disso, é
preciso que haja o oferecimento de politicas de formagio, bem como condigdes
que auxiliem no processo de integragio de midias e tecnologias na sala de aula,
para que assim os professores sintam-se capazes de utilizar metodologias e
estratégias a luz dessa nova cultura e para que se sintam a vontade em cons-
truir, criar e produzir seus préprios materiais e recursos.

Agradecemos 4 Fundag¢io de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico do Maranhio — FAPEMA pelo fomento ao projeto

de pesquisa.
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Introducao

o preficio escrito para o livro “Saberes Matemidticos nas Escolas
Normais do Rio Grande do Sul (1889-1970)” (Burigo ez al., 2020), a
pesquisadora Maria Helena Camara Bastos sinaliza que a formagio
dos(as) professores(as) no Brasil, tanto em nivel médio ou superior, foi e conti-
nua sendo um eterno desafio aos pesquisadores e aos formuladores de politicas
publicas. Ainda segundo ela, como a formagio docente é um processo de longa
duragdo, uma construgio que ¢ feita no processo de vida pessoal e profissio-
nal, as pesquisas de cardter histérico do que fizemos e fazemos para formar
docentes sio de fundamental importincia para a formulagio de propostas e

estratégias presentes e futuras.
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Nesse sentido, este texto vem dialogar com as pesquisas no campo da his-
toria da educagio matemitica que, de acordo com Valente (2013), é um campo
de pesquisa que se interessa por saber como historicamente foram construidas
representagdes’ sobre os processos de ensino e aprendizagem da Matemitica,
desde os tempos passados até os dias atuais. Valente (2013) argumenta ainda
que a histéria da educagio matemitica ¢ um expediente que visa compreender
como essas representagdes passaram a ter um significado nas praticas peda-
gogicas de professores(as) em seus mais diversos contextos e épocas distintas.
Ou seja, tanto Bastos (Burigo ez a/., 2020) quanto Valente (2013) entendem
que a pesquisa histérica é de fundamental importancia para que possamos ter
elementos histdricos concretos, que nos permitam conhecer melhor o passado
afim de elevar a qualidade da formagio inicial docente em processos continuos
de avangos do conhecimento, bem como de elaborar estratégias de praticas de
ensino e aprendizagem de melhor qualidade em tempos presentes.

Dito isso, este estudo estd alicercado na histéria da educagio matemd-
tica, entendida por Valente (2013) como a produgdo de uma representagio
sobre o passado da educagdo matemitica, construida pelo oficio do historiador.
Isto é, uma construgio de como historicamente o ensino e a aprendizagem da
Matematica foram se constituindo e se tornando priticas escolares especificas
de uma cultura escolar.

A partir dessa perspectiva, em concordancia com Jesus (2021), compreen-
demos o pesquisador em histéria da educagio matemitica como aquele que, de
posse de fontes histéricas, de documentos histéricos, de memérias e de outros
vestigios relativos ao ensino de matemdtica, constréi uma narrativa histérica a
respeito do ensino, da aprendizagem e de praticas escolares de outros tempos,
como ¢ o caso especifico deste trabalho que problematiza como o ensino de
Desenho esteve presente durante a formagio dos(as) normalistas no Maranhio
da primeira metade do século XX. Para Barros (2019), no seio de uma nova
histéria-problema, as fontes histéricas assumem novos papéis, que vio além
de uma mera disponibiliza¢do e comprovagio de conteido informativo. As
fontes possuem diversificados discursos a serem decifrados, compreendidos e

5  Para Chartier (1990), representacdes sdo construgdes coletivas de grupos sociais a partir da per-
cepgio de mundo e da maneira como ele é reproduzido. Por exemplo, que representagio se tem
sobre o ensino de Desenho na formagio de normalistas maranhenses na primeira metade do
século XX, a partir dos discursos oficiais?
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interpretados pelo historiador. Portanto, para a realizagio deste estudo, foram
identificados e analisados decretos e regulamentos que circularam nos espagos
de formagido docente, especificamente na Escola Normal ludovicense durante
a primeira metade do século XX.

Sob essa 6tica, este estudo também salienta a importancia da histéria das
disciplinas escolares para o entendimento de como internamente essas disci-
plinas/saberes escolares se constituem. Desse modo, a histéria das disciplinas
escolares tem se tornado um veio fértil para as pesquisas em histéria da edu-
cagdo (Braga, 2005; Junior; Galvio, 2005; Trevisan, 2011; Alves, 2014; Soares
Junior, 2014) e histéria da educagio matemdtica (Meneses, 2007; Fragoso,
2011; Oliveira Filho, 2013; Gaspar, 2014). Esse campo de estudos tem sido
identificado, de modo geral, pela possibilidade de investigagdo acerca do estudo
histérico dos contetudos de ensino. A compreensio dos saberes presentes no
interior da escola, em tempos e espagos distintos, tem contribuido de maneira
significativa para o entendimento de como esses conteidos chegam a escola e
sdo por ela modificados (Chervel, 1990). Nesse sentido, este texto visa tratar
das disciplinas escolares que fizeram parte do curriculo da Escola Normal do
Maranhio (Sdo Luis), em especifico do Desenho, por se constituir, dentre as
demais matérias do curso, aquela que se destinava a dar instru¢io geral aos
professores em formagdo. Visando a produgio de um discurso histérico e base-
ados na histéria cultural® (Chartier, 1990), foram analisados o Regulamento
da Escola Normal de 1905 e os Programas aprovados para os cursos normal e
complementar de 1934, ambos localizados no Arquivo Digital da Biblioteca
Publica Benedito Leite. O objetivo foi compreender, a partir da andlise desses
documentos, as mudangas em relagdo aos conteidos, métodos e recursos que
impactaram a formagio dos professores primarios maranhenses daquela época,
no tocante a disciplina Desenho.

Dessa maneira, este texto foi orientado pelas seguintes questées: Como
o ensino de Desenho se fez presente na formagio de professores normalis-
tas do Estado do Maranhdo durante a primeira metade do século XX? Que
aproximagdes e distanciamentos foram possiveis de identificar, em termos de
conteudos, métodos e recursos, a partir da andlise das fontes tomadas para este
estudo?

6 A histéria cultural tem por objetivo identificar “como em diferentes lugares e momentos, uma
determinada realidade cultural é construida, pensada e dada a ler” (Chartier, 1990, p. 16-17).
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Uma primeira aproximacao com as fontes

O Decreto Ne. 55, que estabelece novo regulamento para as Escolas
Normais e Escola Modelo Benedito Leite, para o curso anexo a essa Escola,
para os grupos escolares e escolas primdrias regidas por normalistas e sujeitas
a jurisdi¢do do diretor da Escola Normal, foi assinado em 27 de junho de
1905 pelo entio vice-governador do Estado do Maranhio, Alexandre Collares
Moreira Junior. A presidéncia na época estava sob a responsabilidade de
Manuel Lopes da Cunha. Esse documento consolidava as disposi¢oes de leis e
decretos sobre tais estabelecimentos e dire¢io do servico a eles referentes, bem
como expedia novas instru¢des (Maranhio, 1905a).

Sobre o momento histérico anterior a esse primeiro documento anali-
sado, Guimaries e Lima (2019) apontam, apoiados em historiadores da edu-
cagdo local, como se deu o nascimento da republica maranhense, bem como
apresentam as primeiras tentativas frustradas de institucionalizagdo de uma
Escola Normal na capital, Sdo Luis. Para Saldanha (2008), foram iniciativas
como essas, de habilitar os professores primarios, que culminaram na criagdo
definitiva da Escola Normal, efetivada no ano de 1890 pelo Decreto Ne. 21,
de 15 de abril de 1890. Apesar de problemas iniciais de funcionamento e tam-
bém de problemas relacionados a sua fundamentagio pedagégica, constituiu-
-se na iniciativa mais importante no 4mbito educacional do periodo, passando
a contribuir de modo significativo para o melhoramento do nivel cultural dos
professores e das professoras em formagéo, por meio do aprofundamento das
nogdes de pedagogia, estudos sociais, estudos de ciéncias e das artes, tais como
desenho e musica (Saldanha, 2018). Ao que tudo indica, tornou-se ainda mais
autébnoma e legitima quando se separou do Liceu Maranhense (institui¢io
criada em 1838 e que teve o propésito de formar a elite econdmica local) no
ano de 1898, onde passou a ter um diretor préprio, o médico Almir Nina.

Ainda a respeito do Decreto citado anteriormente, a Escola Normal era
vista como “um estabelecimento de ensino profissional, de regimen mixto, que
se destina ao preparo dos professores que devem ministrar o ensino nas escolas
primarias do Estado” (Maranhdo, 1905a, p. 03). Para isso, fazia-se necessério
a existéncia de um curso de instrugio geral, de um curso de instrugio técnica,
de uma Escola Modelo de aplicagio, “onde, pela observagio e pelo exercicio, os

futuros professores se iniciem na pratica do magisterio, a que se encaminham”
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(Maranhio, 1905a, p. 03) e, por ultimo, de um curso anexo 4 Escola Modelo,
com cardter complementar ao ensino de algumas de suas disciplinas. A fina-
lidade do curso de instrugio geral era consolidar e ampliar a instrugio ele-
mentar, verificada pelo exame de admissio’, cujos alunos submetidos a ele
deveriam provar que podiam, por exemplo, “redigir sem erros de orthografia e
com precisdo e claresa de estylo e que conhece as operagdes fundamentaes de
arithmetica” (Maranhio, 1905a, p. 09). Ao requerimento, juntavam-se também
um documento que atestasse ter catorze anos feitos, um certificado de estudos
primarios e um atestado médico que provasse nio sofrer de molestia conta-
giosa e tivesse sido vacinado, ou revacinado, em prazo nio superior a cinco
anos. Aprovado nesse exame, caberia ao diretor matriculd-lo na Escola, inde-
pendente de outro requerimento. A mesa do exame de admissdo era composta
por um professor de portugués, um de aritmética e presidida pelo diretor da
Escola, reforgando a nio obrigatoriedade do saber “desenhar” para provimento
de uma vaga nessa institui¢io. A instru¢do técnica visava instruir e adentrar
nos métodos e processos de cultura fisica, mental e moral da mocidade.

Estendido a ambos os sexos (com matriculas para 40 alunos(as), no
méximo) e proposto para ser executado durante quatro anos, o curso normal
abrangia o curso de instrug¢io geral no qual, dentre outras, a matematica ele-
mentar e 0 Desenho eram disciplinas a serem estudadas. Para o sexo feminino,
recomendava-se ainda o ensino de Desenho aplicado as prendas femininas.
Ja no curso de instrugdo técnica estavam histéria da educagio e pedagogia e
observagio, critica e pratica na Escola Modelo. Todas as matérias do programa
estavam distribuidas entre 13 professores(as), sendo um deles uma adjunta.
Havia, para facilidade dos estudos dos métodos e processos de ensino, um
Museu Pedagégico composto de livros, documentos, planos, desenhos, cole-
¢oes, mobilia e material escolar em constante exposi¢do e uma biblioteca que
servia de sala de leitura para professores e alunos. Para Castro (2018), a exis-
téncia deste Museu objetivava colocar tanto alunos quanto professores a par
das novidades em circulagio no Brasil e no mundo.

O documento também informa que a escola passaria a publicar em breve
uma revista pedagégica destinada a publicagio de todos os atos oficiais relativos

7 O exame de admissdo era direcionado aos alunos (as alunas) que estavam fazendo matricula para
o0 1° ano do curso e que nio tivessem sido alunos(as) da escola ou ndo tivessem o curso da Escola
Modelo.
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a instrugdo publica do Estado, das conferéncias e li¢oes dos cursos da Escola
Normal, Ginisio etc., das memérias de Pedagogia, de juizos criticos sobre os
métodos de ensino etc., informagdes, portanto, de diferentes naturezas que
revelassem a utilidade da educagdo em dmbito nacional e estrangeiro. Ainda
de acordo com Castro (2018, p. 99), a criagio dessa revista manteria “os pro-
fessores atualizados sobre os fundamentos teéricos e metodolégicos em voga
naquele momento”. Essa Escola promoveria também exposi¢oes de trabalhos
de modo a “contribuir para cada vez mais desenvolver o gosto pela instrucgio
do Estado” (Maranhio, 1905a, p. 06).

Na distribuigdo das matérias por ano consta que, relativo aos saberes mate-
miticos, no 1° ano seriam ministradas as matérias de Aritmética e Geometria
(juntas e com carga horéria de 4 horas/semana), Desenho e Cartografia (jun-
tas e com carga hordria de 2 horas/semana); no 2° ano as de Aritmética e
Geometria (juntas e com carga hordria de 4 horas/semana) e Desenho e
Cartografia (juntas e com carga hordria de 2 horas/semana); 3° ano continua
com Algebra e Geometria (juntas e com carga hordria de 4 horas/semana),
Desenho e Cartografia (juntas e com carga horaria de 2 horas/semana) e no 4°
ano seria a vez apenas de Desenho e Cartografia (juntas e com carga horiria
de 2 horas/semana).

Analisando a disposi¢do das disciplinas, é possivel verificar que Desenho
e Cartografia é a tnica disciplina ministrada durante os quatros anos do curso,
com uma carga hordria fixa de duas horas de aula por semana. De acordo
com o documento analisado, as li¢des deveriam durar de 45 a 60 minutos. No
caso das meninas, essas também estudavam o Desenho de ornato aplicado as
prendas femininas, cadeira essa anexa a de Caligrafia, disciplina presente em
todos os anos. E aconselhado ao professor a nio utilizagio de apostilas nem
o emprego qualquer de processos mecinicos de ensino, que se propusessem
ao cultivo exclusivo da memoria. Ao que tudo indica, essa forma de se diri-
gir aos professores baseava-se numa critica ao modelo de ensino tradicional
que muito apelava para a memorizagdo e para os procedimentos mecénicos de
obten¢do do conhecimento.

Cabe salientar que, nessa época, estava em voga no pais o método de
ensino intuitivo, o qual se caracterizava pela substitui¢do do cardter abstrato e
pouco utilitdrio da instrugio tradicional. A pretensdo de formar alunos mais

qualificados para as transformagdes politicas e econdmicas em curso naquela
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época (Valdemarin, 2004), levava-se em consideragio a observagdo e o uso
dos sentidos como instrumentos determinantes para a aquisi¢io do conheci-
mento. Consta no documento em anilise, que os professores, em seus roteiros
de preparagdo para o ensino anual e na sua execugio, devessem “ter em vista o
ensino de toda a materia, preferindo dar aos alumnos nogées sobre toda ella a
aprofundar apenas parte do assumpto” (Maranhio, 1905a, p. 7).

Os exames, que qualificavam os alunos para o ano seguinte, eram reali-
zados separadamente por matéria, quinze dias apds o término das aulas, dis-
tinguindo-se entre prova escrita, oral e pratica. A duragdo de cada uma delas,
respectivamente, era de cento e oitenta minutos, no méximo, vinte minutos e
entre vinte e cento e oitenta no maximo, conforme dindmica escolhida (indivi-
dual ou simultanea) e de acordo com a natureza da disciplina. A série de pon-
tos para os exames era organizada previamente pelo professor de cada cadeira,
“comprehendendo toda a materia” (Maranhio, 1905a, p. 14) e depois avaliada
por uma ou mais comissdes nomeadas pelo Diretor. Concernente ao Desenho,
a prova aplicada era somente gréifica. Era aprovado o candidato que obtivesse
nota acima de 4 pontos. No geral, o titulo de professor normalista era conce-
dido aos alunos aprovados em todas as matérias do curso normal, assinado pelo
diretor dessa escola, o diplomado e o secretdrio, conforme modelo destacado
na Figura 1 a seguir.
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Figura 1 - Modelo de diploma de professor normalista.

Fonte: Maranhio (1905a).

Dos anexos que compdem o documento, consta no Anexo 2 um quadro
intitulado Quadro do pessoal docente da Escola Normal, onde se apresentam os
quantitativos de 1 professor de Desenho e Cartografia, com um total de 8
horas por semana (2 horas por ano), 1 professor de Caligrafia e Desenho apli-
cado as prendas femininas, perfazendo um total de 5 horas por semana, distri-
buidas, respectivamente, do 1° ao 4° ano, da seguinte forma: 1h, 1h, 1h e 2h; e
1 professor de Mathematica Elementar, com a carga horaria de 12 horas por
semana (4 horas em cada um dos trés primeiros anos). Inferimos que na dis-
ciplina de Mathematica Elementar eram ministradas as aulas de Aritmética,
Geometria e Algebra. De acordo com informagdes retiradas do Relatério do
Inspetor de Instrugio Publica de 1904 e pelos Oficios enviados por Anténio
Barbosa de Godoéis a0 Governo do Estado, entre os anos de 1904 € 1906, o
professor regente de Desenho e Cartografia era Luis Ory (Castro, 2018).

Ja no Anexo N°. 5, consta a tabela de vencimentos dos professores na
qual os docentes de Desenho e Cartografia teriam um nimero de 4 aulas com
8 horas semanais e um vencimento mensal de 300$000 e anual de 3:600$000
contos de réis; ja o professor de Caligrafia e Desenho aplicado as prendas
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femininas teria um quantitativo de 4 aulas por semana com 4 horas semanais
e um vencimento de 200$000 mensais e 2:400$000 anuais.

A outra fonte examinada — Programas aprovados para os cursos Normal e
Complementar, no ano de 1934 — pouco ou quase nada informa sobre o contexto
mais geral de sua produgio. Isso se justifica devido a auséncia das pdginas ini-
ciais, desde a primeira até a décima quarta. O que foi possivel apurar é que se
trata de um documento produzido pela Imprensa Oficial para divulgagio dos

programas aprovados para os cursos Normal e Complementar do ano de 1934.

A presenca da disciplina Desenho na formacao de professores
primarios maranhenses: aproximacoes e distanciamentos

Para analisar como a disciplina Desenho se comportou ao longo dos anos,
vale-nos atentar para o que disse Chervel (1990). Segundo esse historiador
francés, “a descrigdo de uma disciplina nio deveria entdo se limitar a apre-
sentacdo dos contetdos de ensino, os quais sdo apenas meios utilizados para
alcangar um fim” (Chervel, 1990, p. 192). De um modo direto e objetivo, reco-
menda-se que o historiador detalhe minuciosamente o ensino em cada uma de
suas etapas, descreva a evolugio da diddtica que o acompanha, pesquise sobre
as justificativas de mudangas e estabeleca a ligagdo entre o ensino dispensado
e as suas finalidades — reais e/ou de objetivos® — que presidem o seu exercicio.
Em outras palavras, ndo basta apenas investigar a génese, as finalidades e o
funcionamento de uma disciplina por si sé. Faz-se necessirio investigar sua
organizagio e transformagio na cultura escolar. E ¢ por meio do estudo dessa
cultura escolar que é possivel analisar e explicar as transformagdes que as dis-
ciplinas sofrem ao longo do tempo, seja por interferéncia de fatores internos
ou externos (Santos, 1995). E por esse entendimento que se alinha este texto.

Os discursos de autoridades maranhenses acerca da necessidade de
melhorar a instru¢do publica do Estado sempre estiveram presentes desde a
primeira metade do século XIX, a partir do Ato Adicional de 1834 (Castro,

2018), o qual “criou as assembléias legislativas provinciais, as quais passaram a

8  As finalidades de objetivo dizem respeito aquelas finalidades presentes no campo tedrico, ob-
servadas a partir dos objetivos fixados nos documentos; enquanto que as finalidades reais sdo
colocadas em priética pela escola e pensadas a partir das finalidades de objetivo (Chervel, 1990).
Para este artigo, a op¢io foi pelas finalidades de objetivo.
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ter poder de legislar e organizar virios setores da administra¢io publica, entre
eles a instrucio primdria e secunddria” (Castanha, 2006, p. 174). Em se tratando
do Maranhio, nas décadas finais desse mesmo século, da transi¢do do sistema
imperial para o republicano, houve, no nivel do discurso politico, a intengdo
de construir um projeto modernizador para o Estado (Saldanha, 2008). De
acordo com Silva (2015), o Brasil, no final do século XIX, vivenciou intimeros
acontecimentos, tanto de ordem social, econdmica, quanto politica. Participe
desse processo, os representantes locais do estado do Maranhdo resolveram
também “disseminar o ensino, capacitando a populagdo para asumir os novos
postos de trabalho advindos da industrializa¢io” (Silva, 2015, p. 19).

Inserido nesse desejo de reconstrugio de um pais mais moderno, no
Maranhio teve entdo a criagio e instala¢io definitiva de uma Escola Normal
na Capital, por meio da Reforma de 1890, que reorganizava o ensino publico
do Estado, no governo de José Thomaz da Porcitncula.

Barbosa de Godois’, em seu livro O mestre e a escola, pontua que o estopim
para a modernizag¢do dos métodos de ensino da escola primdria maranhense
comegou justamente com a reforma dessa escola e, posteriormente, com o fun-

cionamento da Escola Modelo, anexa a ela. Segundo ele,

A reforma de 1899, ampliando-lhe o programma e annexando-
-lhe a regulamentagio da Escola Modelo, que no anno seguinte era
inaugurada, foi que impimio na instruc¢do primaria do Estado um
impulso vigoroso, cujos effeitos perduram e certamente perdurario
por muito tempo. Essa nova orientagdo passou insensivelmente dos
estabelecimentos publicos para os particulares que foram, pouco a
pouco, alterando os seus programmas e modificando os seos metho-
dos, tornando para auxiliares no ensino a normalistas diplomadas

(Godois, 1910, p. 03).

Esse extrato reflete bem o pensamento positivo de Godois acerca dos
beneficios que essa escola proporcionaria a instru¢io primdria maranhense.

9  “Barbosa de Godois nasceu em Sio Luis, a 10 de novembro de 1860 e faleceu no Rio de Janeiro,
a 4 de setembro de 1923. Aos 24 anos, embarca para Recife para cursar Direito. De volta para
Sdo Luis, exerce a fungio de procurador federal. Mas foi na docéncia que se destacou em todo o
estado, como professor, diretor da Escola Normal e da Escola Modelo e idealizador dos grupos

escolares e professor de Histéria e Instrugio Civica e Pedagogia” (Castro; Castellanos, 2021, p.
414).
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Pensando a instru¢do com um fator de engrandecimento dos povos e apresen-
tando dados estatisticos e educacionais de outros paises desenvolvidos, Godois
(1910) defendia que a instrugdo do povo brasileiro deveria deixar de ser uma
questdo de interesse privado ou que indiretamente afetasse o Estado, seja por
questdes de ordem financeira ou estruturais, para se tornar uma questdo de
interesse coletivo, um bem comum para todos. S6 assim, segundo ele, corres-
pondendo plenamente s exigéncias da moderna pedagogia, ¢ que poder-se-ia
alcancar os progressos desejados.

Inicialmente anexada ao Liceu Maranhense, a Escola Normal come-
cou a funcionar com dez cadeiras, dentre elas a de Desenho. Nessa época,
a referida disciplina esteve sob a responsabilidade de Candido Jorge Sonher
Barbosa, sobre o qual ainda nio temos muitas informagdes. Vivendo com difi-
culdades, tanto de ordem econdmica quanto pedagdgica (Saldanha, 2008), a
Escola Normal iniciou seu funcionamento com o curriculo determinado pelo
Regulamento de 22 de junho de 1890, o qual previa o estudo do Desenho de
imitagdo e Desenho linear, distribuidos nos trés anos de curso. De acordo com
os programas pelos quais se devia reger o ensino das matérias que formavam os
cursos do Liceu Maranhense e da Escola Normal de 1890, foi possivel obser-
var a referéncia ao professor Louis Ory, como docente dessa disciplina.

A partir da década de 1890 do século XIX, instaura-se no Maranhio uma
série de decretos estimulando uma nova organizagio da instrugdo publica. O
primeiro deles foi o Decreto N°. 94 de 1° de setembro de 1891. Elaborado no
governo de Lourenco de S4, tal decreto tentou municipalizar o ensino pri-
mario. Ndo durou muito e quatro meses depois voltou a vigorar, até 1893, a
reforma elaborada no governo de José Thomaz da Porcitincula. Em seguida,
instaura-se a Lei N°. 56, de 15 de maio de 1893, aprovada por Cunha Martins.
No entanto, a organizagio do ensino primdrio e normal foi notoriamente
modificada pela reforma de 1895, de Benedito Leite. Influenciado pelas ideias
liberais que concebiam a educag¢do como a solugdo de todas as mazelas sociais,
esse cidaddo maranhense, de muitas formagoes, lutou pela revitalizacio da
Escola Normal posicionando-se “firmemente contra as tentativas de extingui-
-1a” (Saldanha, 2008, p. 90). Para Godois (1910), embora tivesse travado muitas
lutas e enfrentado dificuldades de todo género, Benedito Leite, com seu empe-
nho e grande interesse pelo ensino publico e moderno, foi responsével por

vérias reformas, tornando-se um sério defensor da instrugdo popular.
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Pensada para solucionar o problema de funcionamento da Escola Normal,
a reforma de 1895 teve ainda o cariter de “valorizar o professor normalista e
impedir a extingdo do curso” (Saldanha, 2008, p. 18). Essa valorizagdo ocor-
reu por meio do aumento dos saldrios dos professores e pela renovagio do
corpo docente, esse ultimo fator, considerado por Chervel (1990), elemento
determinante na evolugdo das disciplinas escolares. Por fim, no ano de 1896,
um novo Regulamento da Escola Normal é aprovado. Com duragio de trés
anos, a disciplina de Desenho era ofertada em todos eles, com cargas hordrias,
respectivamente, de duas, duas e uma hora por semana. No entendimento de
Silva (2015), todas essas reformas buscaram corrigir os insucessos e dar prosse-
guimento as reformas anteriores, ora instituindo a obrigatoriedade, ora decla-
rando sua facultatividade. E mesmo nio garantindo mudangas substanciais do
ponto de vista qualitativo, foram responsévies por impulsionar os primeiros
passos rumo 2 ordenagio do ensino publico primario do Estado (Silva, 2015).

No inicio do século XX, época em que a “cidade respirava ares de um cos-
mopolitismo novecentista” (Tourinho, 2008, p. 37), ¢ expedido mais um regu-
lamento em favor de mudangas no dmbito da formagio de professores. Em
1905, o Regulamento da Escola Normal do Maranhio traz, em seu anexo de
namero 7,0 Programma Geral do curso da Escola Normal. A disciplina Desenho
se fez presente do 1° ano ao 4° ano e, no decorrer dos anos, incorporava novos
elementos, culminando no ensino da cépia do natural a ldpis e a esftuminho/
esfominho’®. Guimaries (2020) relata que, diferentemente da apresentagio do
tépico 2, em que a disciplina Desenho e Cartografia eram disciplinas conjuga-
das, na andlise do Anexo n. 7 elas aparecem separadas. Apesar desse leve estra-
nhamento, em concordancia com Guimaries (2020), inferimos que a disciplina
de Cartografia funcionava como uma espécie de “laboratério” para o ensino de
Desenho. De um modo geral, interessava a Cartografia a representagio, por
meio do desenho, da superficie da terra e das cartas geograficas e corograficas.
A impressdo que se tem ¢ a de que a disciplina Desenho atuava como meio de
expressdo, possibilitando assim a representagio de fatos cotidianos por meio de
desenhos figurativos.

10  Na literatura atual, esfuminho ¢ definido como sendo um tubo de papel prensado com a fungio
de suavizar os tragos do grafite no desenho, diminuindo, assim, a sensag¢do de rusticidade no
sombreamento. De diferentes espessuras, apresenta pontas afuniladas como um cone.
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O programa dessa disciplina abrangia inicialmente os exercicios graficos
de figuras geométricas planas e de construgdes geométricas com énfase nos
diagramas. Pelo exposto, os profissionais em formagio precisavam ter conheci-
mento prévio sobre geometria plana. Esse assunto era estudado dentro da dis-
ciplina Matemitica, a qual visava “habilitar o alumno 4 pratica intelligente do
calculo nas questdes que o requerem, occorridas na vida, e ao ensino intuitivo
e inductivo da materia” (Maranhdo, 1905a, p. 105-106). Tal apelo ao ensino
intuitivo era uma marca indelével da pedagogia moderna, configurando-se
assim como o método mais eficaz para o aprendizado das criangas. Para Silva
(2015), o método servia para adequar e estruturar as aulas a uma 16gica rigida,
numa tentativa de abolir de vez com a pritica da memorizagio, do ensino tra-
dicional, considerado ineficiente para o alcance dos objetivos propostos pelos
republicanos. Em seguida, aprendiam os exercicios de perspectiva linear aérea,
aguada, sombra e construgdes dos principais sélidos. Dessa vez, além do estudo
da perspectiva linear, entra em cena a geometria espacial com a construgio de
sélidos geométricos. Essa transi¢do de um ensino de geometria plana para a
espacial parece remeter a uma das caracteristicas do método intuitivo que era
a de partir, respectivamente, daquilo que era simples (duas dimensdes) para
aquilo considerado composto (trés dimensdes). Ademais, “na disciplina de
Desenho os(as) alunos(as) em formagio mobilizavam os conceitos anterior-
mente estudados na disciplina de Geometria para a elaboragido de exercicios
grificos de figuras planas, constru¢io de diagramas, exercicios de perspectiva e
construg¢do de alguns sélidos” (Guimaries, 2020, p. 106).

No 3° ano ¢é a vez do desenho de ornatos a ldpis e a esftuminho, cépia do
relevo a ldpis e a esfuminho; e no dltimo ano estudava-se a cépia do natural
a lapis e a esfuminho. A existéncia do desenho ao natural como etapa final
do processo revela uma finalidade importante deste seu ensino: o desenvol-
vimento da memdria grifica por meio da observagdo e da criatividade dos
alunos respaldado pelos estudos anteriores. De modo a educi-los pelo préprio
desenho, esse método baseava-se na observagio direta da natureza, daquilo que
a cercava e fosse motivo de interesse de quem estivesse desenhando. Por fim,
no final do tratamento das disciplinas, hd a informagio de que as alunas teriam
a mais uma aula de prendas femininas e economia doméstica e desenho de
ornato aplicado as prendas femininas, anexa a cadeira de Caligrafia.
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Esses objetivos vinham ao encontro do que pregava Godois, no ano de
1905, quando foi comissionado pelo governo do Estado para ir 4 Sdo Paulo,
polo irradiador de propostas modernas de ensino daquela época, para observar
e comparar a metodologia de ensino adotada na Escola Normal de Sao Paulo
com a metodologia utilizada na Escola Normal de Séo Luis. Em seu relaté-
rio, direcionado ao entdo governador do Estado, Alexandre Collares Moreira

Junior, Godois salientava que, num comparativo com diferentes matérias,

Os exercicios de lingua materna, por exemplo, pelo methodo de
setenciagdo, o calculo rudimentar, pelo de Calkins e o desenho do
natural, que exigem do profesor uma attengio mais demorada e um
esforco maior para obter apreciaveis resultados, sio de todo ponto
incompativeis com uma tio grande matricula, salvo sendo por elles
preterido o desenvolvimento de outras disciplinas. E ¢ natural-
mente por essa causa que na Escola Modelo de S. Paulo estdo em
uso, simultaneamente, no 1°. anno, no estudo da lingua materna,
os methodos de syllabagao e palavragio, no de calculo as taboas de
Parker, com um processo todo mechanico e no de desenho a imita-
¢ao de figuras, por meio de tragos, unindo pontos que debuxio o
desenho que tem de ser feito. Sobre estas materias a nossa marcha
¢ outra, como sabeis; na primeira, seguimos o methodo de senten-
ciagdo, no segundo o processo de Calkins e na terceira o desenho do
natural, recommendado pelos pedagogistas de maior competen-
cia. Também nio recorremos a monitores, nem dividimos as classes,
confiando parte d'ellas a alumno mais adeantado ou normalista ndo
diplomada, como tive ocasido de ver, em relagio a um dos annos

do curso preliminar, em S. Paulo (Maranhio, 1905b, p. 3-4, grifos

nossos).

Essa longa citagdo nos revela que o ensino de Desenho proposto para o
ensino em Sdo Luis era baseado no método do desenho do natural, ampla-
mente recomendado pelos pedagogistas da época e incorporado nacional-
mente a partir dos discursos internacionais que criticavam o método de ensino
do desenho geométrico. Embora o documento nio traga diretrizes claras de
como era ministrado esse ensino de Desenho ao natural, Guimaries (2017),
em sua pesquisa de doutorado, utilizando fontes do estado de Sao Paulo, cons-

tata que o desenho do natural baseava-se num desenho a miéo livre, natural,
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sem regras e defini¢des tedricas, prevalecendo assim o exercicio do gosto pré-
prio da crian¢a e do desenvolvimento da imaginagio.

Avangando mais um pouco no tempo, chega-se a década de 1930 do
século XX. Novos ventos trazem consigo o movimento da Escola Nova, que
comecou a se difundir no Brasil em meados da década de 1920 do mesmo

século, perdurando até meados da década de 1950. Em Vidal (2000), é possivel

observar que

uma nova dindmica impulsionava as relagdes escolares. O aluno
assumia soberanamente o centro dos processos de aquisi¢io do
conhecimento escolar: aprendizagem em lugar de ensino. A psi-
cologia experimental dava suporte a cientificidade da pedagogia e
produzia no discurso da escolarizagdo de massas populares o efeito
da individuag¢do da crianca: o recurso aos testes e a constituicdo das
classes homogeéneas pretendia asegurar a centralidade da crianga
no proceso educativo e garantir o respeito a sua individualidade
em uma escola estruturada para o ensino de um nimero crescente
de alunos. [...] Os materiais da escola recebiam outra importan-
cia porque imprescindiveis 4 constru¢do experimental do conhe-
cimento pelo estudante. Os métodos buscavam na “atividade” sua
validagdo (Vidal, 2000, p. 498).

-

E com essa centralidade da crianga no processo de aprendizagem e da
aquisi¢do do conhecimento por meio da experiéncia que os programas apro-
vados para os cursos Normal e Complementar do ano de 1934 estiveram
inseridos.

Com um Programa de Desenho mais detalhado, o documento assinado
por Arthur Marinho encontra-se dividido em 4 anos com 3 aulas por semana
nos dois primeiros e 2 aulas por semana nos dois tGltimos anos. Com uma divi-
sdo em partes, constatamos que, no primeiro ano, os(as) normalistas estudavam
o desenho a mio livre, o desenho decorativo e o desenho de arte aplicada,
seguindo uma sequéncia légica do estudo em partes.

11 Segundo Guimardes e Lima (2021), Arthur Marinho foi um dos expoentes do ensino de
Desenho no Maranhio. Filho de Alfredo Marinho e Ana Marinho, Arthur Marinho realizou
sua formagio académica de 1922 a 1926, na Escola de Belas-Artes do Rio de Janeiro. Depois de
formado, voltou para o Maranhio, onde empregou toda a sua habilidade artistica em trabalhos
de pintura e de desenho, muitos deles aclamados pela sociedade ludovicense.
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No primeiro caso, os(as) profesores(as) em formagio aprendiam as pri-
meiras nogdes de desenho do natural, em que tinham que representar obje-
tos tirados da fauna e da flora brasileiras fazendo apenas uso da observagio
e da avaliagdo das distincias e das grandezas que os representavam. Para a
representagio ao natural desses objetos, poderiam recorrer as nogoes de luz e
de sombra, ao desenho geométrico, através da ornamentagio geométrica e a
ornamentagio vegetal. Na parte do desenho decorativo, eram aconselhados(as)
a aproveitarem os elementos estudados no desenho do natural da primeira
parte e a utilizarem nogdes de estilizagdo de plantas regionais, a construirem
frisos e painéis etc., exercitando assim o desenho ornamental baseado no dese-
nho geométrico. No ultimo caso, aproveitando-se da parte decorativa anterior,
escolhiam motivos simples e faceis, apliciveis aos trabalhos manuais através de
nogdes de pintura e aquarela aplicada em papel, seda etc. Terminavam com os
exercicios de memoria.

Em concordincia com Guimardes e Lima (2021), pelo que neste pri-
meiro momento é apresentado, a disciplina de Desenho apelava para o tragado
do desenho a mio livre de modo a habituar a vista e a tornar a mao hdbil para
os trabalhos posteriores. Esses trabalhos posteriores atendiam pelo nome de
desenho decorativo e desenho de arte aplicada, uma espécie de aplicagio do
desenho na construgio de figuras e ornamentos geométricos. Outra finalidade
aparente ¢ o estudo do desenho com fins utilitdrios baseado na ornamentagio
e na estilizagio de coisas e objetos do dia a dia do(a) normalista.

O programa de Desenho para o segundo ano é muito sucinto. Esse
seguia-se como complemento a 12 parte do programa do 1° ano, com repre-
sentacdo de ornatos desenhados ao natural, a partir da utilizagdo de motivos
ficeis; desenho decorativo (complemento a 22 parte do 1° ano); decoragio de
objetos dados, respeitando as dimensdes a decorar e, desenho de arte aplicada
como desenvolvimento da 32 parte do programa do 1° ano. Jd no terceiro ano
estudava-se o desenho do natural, o desenho ornamental, o desenho de ornato
e o desenho decorativo. Neste ano hé claramente um estudo mais aprofundado
da perspectiva de observagio iniciada no primeiro ano, haja vista a recomen-
dagdo para as nogoes de claro e escuro e seus efeitos na formagio do relevo
e para a observagdo do efeito perspectivo, conforme a posicio e a altura da
vista do observador. Ademais, previa o estudo do desenho funcional do orga-

nismo humano e de animais por meio de cépia. Sobre o desenho decorativo, é
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ressaltada a importancia da pintura a aquarela e desenhos a crayon, pinturas a
6leo etc., materiais esses utilizados na passagem da percep¢io as ideias. As pin-
turas a crayon, diga-se de passagem, eram motivo de destaque nos noticidrios
de jornais da época, como bem sinalizaram Guimarées e Lima (2021).

J4 no ultimo ano de curso, os(as) futuros(as) normalistas estudavam
o desenho do natural, o desenho ornamental, o desenho funcional, o dese-
nho esquemadtico e o desenho de arte aplicada. Arthur Marinho pontuava a
importincia de, nessa formagio, os(as) normalistas fizessem também c6pias
de gravuras interessantes, estudassem comparativamente a perspectiva linear
e a perspectiva de observagio e treinassem os exercicios de memoria exigidos
desde o primeiro ano de curso.

Neste quarto ano fica evidente também o auxilio do desenho as outras
disciplinas do curso, tais como nos Trabalhos Manuais, sugerindo que a deco-
ragdo de jarros e de outros objetos usuais fossem pintados a dleo; nos dese-
nhos intitulados de humoristicos, “cujo colorido ficard ao arbitro dos alunos”
(Maranhido, 1934, p. 59) e na Geografia, mediante confec¢io do mapa do
Brasil, em maior tamanho possivel. Uma observagio importante aparece nos
esclarecimentos sobre o processo pedagdgico. Para Marinho, ao ser iniciado
o curso de desenho, fazia-se indispensével, por parte dos(as) normalistas em
formagio, o conhecimento da morfologia geométrica, com recapitula¢do geral
da geometria plana ja durante os primeiros quinze dias de aula. Pelo visto, a
disciplina de Desenho na formagio dos(as) profesores(as) maranhenses nio
se encaminhava sem a ajuda da geometria, sobretudo, da plana. Uma caracte-
ristica que veio sendo adotada desde o programa de 1905. A geometria plana
aparecia como suporte ao seu ensino, via pela qual os(as) normalistas desen-
volviam a arte do desenho decorativo e do desenho aplicado. No tocante ao
método adotado, € citado o pritico-tedrico, “pois assim serd melhor percebido
tudo quanto for estudado no aludido curso” (Maranhio, 1934, p. 59), e de
cardter progressivo. Ao que tudo indica, tratava-se de um ensino de Desenho
com aumentos sucessivos de niveis de dificuldades, de precisio nos detalhes e
da variedades nas modalidades de desenho. Porém, sua passagem ¢é apresentada
sem muitos esclarecimentos.

Por fim, caberia uma questao: para além das aulas pedagégicas, a disciplina
de Desenho teria um cardter de formagio profissional voltada & preparagio
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dos(as) professores(as) para atuagdo em outras dreas da sociedade ludovicense?

A resposta serd motivo para uma futura escrita.

Consideracoes finais

Ao atentarmos para as recomendagdes postas por Chervel (1990) acerca
do sentido de destrinchar a estrutura interna dos ensinos escolares, este texto
buscou compreender como a disciplina de Desenho se fez presente na forma-
¢do de futuros(as) normalistas maranhenses da primeira metade do século XX.
A escolarizagdo do Desenho, enquanto disciplina de instru¢io geral, mantém
relagdo com as finalidades, sejam elas reais ou de objetivo, que dirigem o seu
ensino.

Ao analisarmos as fontes encontradas, constatamos que, no Regulamento
de 1905, o interesse final do curso era alcangar a cépia do desenho natural
a lapis ou a esfuminho. Ao que tudo indica, a finalidade desse conteudo era
desenvolver uma meméria grafica sobre aquilo que estava sendo desenhado,
levando em conta a observagio, a criatividade e a precisdo nos tragados execu-
tados. Ja no exame ao Programa de Desenho de 1934, esse mesmo desenho do
natural ndo ¢ mais tomado como um fim em si mesmo, mas como meio para
alcancar outras formas de desenho, tais como o desenho de ornato, o desenho
decorativo, o desenho esquemitico etc.

Em se tratando de aproximagdes e distanciamentos, notamos que nas
duas fontes analisadas o Desenho servia de auxilio as outras disciplinas do
curso, a saber: Cartografia, Trabalhos Manuais e Geografia. Outra simila-
ridade importante ¢ a questdo da dependéncia do saber geométrico para o
prosseguimento dos estudos em Desenho. A respeito dos distanciamentos, tal-
vez o mais perceptivel tenha sido a incorporagio dos termos desenho a méo
livre e desenho geométrico, bem como bastante énfase na finalidade utilitdria
do desenho para fins de ornamentagio e estiliza¢io de coisas de uso comum,
como notificado no Programa de Desenho de 1934.

Por fim, concluimos que houve, dentro desses espagos temporais distan-
tes, mudangas significativas quanto ao modo de perceber a importincia e a
finalidade do ensino do Desenho. De um modo geral, tais mudangas estiveram
atreladas aos contetdos, aos métodos e as finalidades de objetivo desse saber,

as quais foram sendo alteradas com o tempo e transformadas pela presenca de
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diferentes movimentos pedagégicos instaurados no pais. O que nos possibilita
pensar sobre as justificativas para o ensino de determinado saber presente no
ensino ou na formagédo de professores.
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Introducao

studos e pesquisas no Brasil acerca da Histéria da Matematica® tem

possibilitado discussdes em diferentes frentes de pesquisas, tais como

a Histéria da Educagio Matemitica, Histéria e Epistemologia da
Matematica e Histéria para o Ensino de Matematica, conforme é destacado
em Mendes (2012) como sendo dimensdes de pesquisa nessa drea. Valente
(2020) observou que a quantidade de pesquisas em Histéria da Educagio
Matematica sdo as que mais tem se expandido desde o ano de 1990 e Mendes
(2015) aponta que Histéria para o ensino de Matematica é a que menos tem
se expandido nos ultimos 30 anos, mas estd em crescimento. Essa expansdo no
quantitativo de pesquisas possibilita que novas vertentes, metodologias e pro-
cedimentos de pesquisas surjam, assim também como a elucidagio de novos
questionamentos para novas investigagoes.

Na dimenséo de pesquisa, Histéria para o ensino de Matematica, Mendes
(2012) assegura que se trata daqueles estudos que se direcionam ao uso da
Historia da Matemitica ou da Histéria do conhecimento matematico ou de
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com iniciais maiuscula e, de igual modo, Matematica, quando disser respeito a Ciéncia ou dis-
ciplina, e matemadtica, com inicial mindscula, quando disser respeito a conhecimento conceitual
ou conteudistico.
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seus usos no ambito diddtico, ou seja, pesquisas nessa vertente podem con-
tribuir com novos engajamentos de usos da Histdria no ensino de contetidos
matematicos, seja na Educagio Basica, Superior ou na formagio de professores.

A mobilizagio de pesquisas nessa drea ocorre como sendo um percurso
em uma via de mio dupla em que, em uma dire¢io da via estdo as investigacoes
que produzem propostas e estudos elaborados a partir de trabalhos académicos
e na outra diregdo da via estdo as praticas de sala de aula, que se baseiam em
experiéncias diddticas e ideias de professores a partir de recursos teéricos con-
solidados em pesquisas. Porém, tem-se uma distancia entre essas vias quando
se olha o que se pesquisa e o que se pratica em sala de aula e também quando
se observa o que se estuda na formagéo inicial do professor na forma de disci-
plinas e componentes curriculares.

Esse distanciamento da pratica de pesquisa da prética do professor,
mesmo Mendes (2015) tendo verificado que o quantitativo de pesquisas em
Histéria para o ensino de Matematica ser um dos menores, tem se expandido
e tem promovido mobilizagdes de conhecimentos acerca de estratégias de se
ensinar Matemdtica na Educagio Basica, no Ensino Superior e na formagio
de professores com apoio da mediagio da Histéria da Matematica e mais,
pesquisas nessa vertente sustentam praticas, destacam formas de abordagens,
estratégias diddticas, oferecem orientagdes, indicativos e sugestdes para profes-
sores sobre a inser¢do da Histéria no ensino de Matematica.

Pereira ¢ Guedes (2016) sinalizam que os estudos em Histéria da
Matematica também passam pela formagio de professores, ou seja, a pre-
senca da Histéria da Matemadtica na formagido de professores que ensinam
Matematica deve também ser um eixo de discusséo, pois, pensa-se na insergao
da Histdria no ensino de Matemitica por meio de priticas diddticas, porém,
se esquece de se estudar de que forma o professor, em sua formagio, tem con-
tato com o dmbito diddtico da Histéria da Matemadtica e de que forma ela é
apresentada ao professor durante sua formagio. Assim, podemos apontar que
uma das preocupagdes de pesquisadores nessa drea também tem sido investigar
acerca da presenga, introdugéo, acesso e situagdo da Histéria da Matemitica
enquanto disciplina nos cursos superiores de Matemadtica.

O conhecimento acerca da Histéria da Matematica pode fomentar per-
cepgoes acerca do que vem a ser a Matemitica, e esse é um fator preponderante
para aquele que ensina Matemadtica, pois com o conhecimento histérico sobre
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o desenvolvimento da prépria Matemitica, de seus usos e aplica¢oes, pode se
ter um repertério de conhecimentos que podem colaborar com a adogio de
estratégias metodolégicas no ensino de Matemitica (D’Ambrosio, 2011). Para
Miguel e Miorim (2011), a Histéria da Matematica pode gerar oportunidades
para construgdes significativas sobre as estruturas e organizagdes do pensa-
mento matemadtico e influenciar na agéo e no processo de ensino de conceitos
ou contetidos matematicos para os alunos.

Araman e Batista (2013) informam que para se trabalhar a Histéria da
Matemaitica ¢ necessirio que o professor receba formagio profissional para
isso, e que essa formagdo pressuponha a relagdo entre os aportes teéricos e
metodoldgicos e uma experiéncia docente que relacione e integre esses apor-
tes. Pereira e Guedes (2016) ressaltam que muitas institui¢ées prometem uma
disciplina em seus programas que seja atualizada e dinimica, porém, se distan-
ciam da teoria que ¢ proposta e da prética académica.

Os trabalhos de Moraes e Cavalari (2019) e Silva, Arcaro e Silva (2020)
sdo exemplos de estudos que examinam a disciplina Histéria da Matemitica
em documentos de cursos de Licenciatura em Matemdtica em Instituicoes
de Ensino Superior (IES). Outros autores, tais como Miguel e Brito (1996),
Araman e Batista (2013) e Baroni e Nobre (1999), Valente (2020), nos susten-
taram teoricamente para a construgio desse texto.

Constituimos esse trabalho por uma inquieta¢do a respeito do ofe-
recimento da disciplina de Histéria da Matemadtica na formagio inicial do
professor de Matematica de onde nos surgiu a indagagio sobre: o que pode-
mos considerar sobre a disciplina Histéria da Matemadtica em cursos de
Licenciatura em Matemdtica do Instituto Federal do Maranhio (IFMA)?
Tem-se como principal objetivo apresentar algumas consideragbes sobre a
Histéria da Matemitica em Projetos Pedagégicos de Cursos de Licenciatura
em Matemitica do IFMA. Para desenvolvimento desse estudo, no entanto, foi
empreendida uma pesquisa de abordagem qualitativa por meio de uma analise
documental. A partir de uma consulta inicial no size do e-MEC, identificamos
sete Campi do IFMA que possuem Cursos de Licenciatura em Matemitica na
modalidade presencial e regular. Em seguida buscamos os Projetos Pedagégicos
dos Cursos (PPCs) e empreendemos leituras e estudos de onde apresentamos
quadros com aquelas disciplinas que sdo associadas a Hist6ria da Matemitica,
a saber: Histéria e Filosofia da Educagio Matemadtica, Histdria e Filosofia da
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Matematica e Historia da Matematica. Consideramos que os cursos destinam
em média uma carga hordria de 45 a 60 horas, distribuindo as disciplinas do
primeiro ao oitavo periodo em cursos de duragdo de quatro anos.

Consideramos a percep¢io das dimensdes de pesquisa elucidada em
Mendes (2012), que os cursos que tiveram seus PPCs analisados ndo exprimem
uma representatividade a acerca do uso diddtico da Matemitica no ensino de
Matematica. Valoriza-se, no entanto, o aspecto epistemoldgico da Matemitica
e a Hist6ria da Educagio Matematica.

A Licenciatura em Matematica e disciplinas
em Historia da Matematica

Nos tltimos 30 anos tem se expandido a quantidade de produgdes aca-
démicas sobre a importancia da Histéria da Matemitica na formagio inicial
de professores de Matematica, e foi a partir da década de 1980 que, no Brasil,
aconteceu com mais intensidade a inclusdo dessa temdtica em publicagoes aca-
démicas, conforme descrito em Balestri e Ciryno (2010).

Segundo Nobre (1997), com a chegada de professores universitdrios bra-
sileiros, entre 1980 e 1990, que foram fazer cursos de mestrados e doutorados
fora do pais, a produgio académica em Educagio Matemitica comegou a se
intensificar e, na oportunidade, esses professores passaram a orientar traba-
lhos académicos e propor grupos de discussoes e linhas de pesquisas em IES.
No campo da Histéria da Matematica, educadores e pesquisadores passaram
a se perguntar sobre os modos de se pesquisar em Histéria da Matemitica
no ensino de Matemitica, o que levantou inquietag¢des que diziam respeito a
auséncia de uma disciplina de Histéria da Matemitica em cursos de formagio
de professores, o que dificultava a compreensio da Matematica que se ensinava
nas escolas (Miguel; Brito, 1996).

No Brasil, o leque de autores que defendem a inser¢io da Histéria da
Matematica na Licenciatura em Matemadtica tem aumentado e possibilitado o
surgimento de produg¢des académicas, artigos, teses, dissertagdes, trabalhos de
eventos cada vez mais especificos e que investigam documentos, entrevistam
professores e alunos acerca da Histéria da Matemitica na formagio, dentre
esses autores estio Wagner Rodrigues Valente, Iran Abreu Mendes, Sergio
Nobre, Arlete de Jesus Brito, Antonio Miguel e Lucieli Trivizoli. D’Ambrosio



ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A TEMATICA HISTORIA DA MATEMATICA EM CURSOS DE...

(1996) aponta que se faz necessério que o professor de Matemitica perceba na
construgdo histérica do conhecimento matemadtico caracteristicas que podem
servir de base para trabalho em sala de aula, possibilitando a formagio de um
pensamento mais completo, uma vez que, para esse autor, quando se conhece
a Histéria de um conhecimento, obtém-se mais habilidade para se tratar sobre
ele, mas isso s6 ocorre se nos curriculos de Matematica existir uma disciplina
voltada para a Histéria da Matemitica.

Nobre (2012) e Valente (2020) corroboram com a ideia que ha resistén-
cia para implementagido dessa disciplina nas matrizes curriculares de cursos
de Licenciatura em Matemitica, e que ndo é uma rejei¢do a disciplina, mas a
falta de debate de como trabalhi-la e o que tratar. Historicamente, segundo
Stamato (2003), a criagio dos primeiros cursos de Licenciatura em Matematica
no Brasil aconteceu na faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, em 1934,
porém, foi apenas em 1998, apés o Primeiro Exame Nacional dos Cursos de
Matematica, que a disciplina de Histéria da Matematica foi inserida como
disciplina na grade curricular da maioria das IES, porém, algumas institui¢es
ja apresentavam em suas estruturas de disciplinas a Histéria da Matematica.

Corrobora com o pardgrafo anterior Machado e Trivizoli (2020), que
apontam que os primeiros indicativos da presen¢a da Histéria da Matematica
em um curriculo de Ensino Superior se deram com a criagdo do curso de
Matemitica da Universidade de Sdo Paulo (USP) em 1934, porém, anterior
a esse fato, informacgdes histéricas referentes a Matematica jd eram inseridas
em atividades, programas de disciplinas e livros, devido a Reforma do Ensino
Secundirio Brasileiro, decreto N°. 19.890 de 1931.

No decorrer dos anos, as discussdes em torno dessa disciplina ficavam
cada vez mais estruturadas, consequentemente, mais robustez em dados
para pesquisas, o que se consolidou com a publica¢do das atuais Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagio de Professores da Educacio Basica,
por meio das Resolugoes CNE/CP Ne. 01/2002 e Ne. 02/2002 (Brasil, 2002a;
2002b) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matemitica,
Bacharelado e Licenciatura, Parecer CNE 1302/2001 (Brasil, 2001). Sendo
assim, os cursos de licenciatura tiveram que elaborar e implantar novos Projetos
Politico-Pedagégicos (PPPs) e no curso de Licenciatura em Matematica foi

determinado que os Contetddos Curriculares, em sua base comum, deveriam
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incluir “contetdo da Ciéncia da Educagio, da Histéria e Filosofia das Ciéncias
e da Matematica” (Brasil, 2001, p. 06).

Para Baroni e Nobre (1999), Mendes (2012, 2015, 2020) e Valente
(2020), Histéria da Matemdtica é uma 4rea do conhecimento matemdtico
ou uma drea de investigagio cientifica. Dependendo de como se utiliza, pode
compor uma pritica metodoldgica, assim, hd a necessidade de que, para se
conhecer o conhecimento matemdtico, conhe¢a-se também a sua Histdria.
Mendes (2012, 2015, 2020) considera que a Histéria da Matemdtica é um
campo de pesquisa que se dimensiona em outras trés dreas, a saber, Histéria
da Educagio Matemitica, Histéria e Epistemologia da Matematica e Histéria
para o ensino de Matematica, cujos saberes devem ser trabalhados na formagéo
do professor de Matemitica, seja inicial ou continuada. Apontamos uma breve
caracteriza¢do sobre cada uma:

- Histéria da Educagio Matemaitica — que se preocupa com a Histéria do
ensino de Matematica e de Instituigées valorizando aspectos memorialis-

ticos e patrimoniais da Educa¢io Matemadtica no decorrer do tempo;

- Histéria e Epistemologia da Matemadtica — se baseia nos pressupostos te6-

ricos e técnicos a respeito do proprio conhecimento matemdtico e;

- Histéria para o ensino de Matemadtica — que trata de aspectos diddticos
acerca da inser¢do da Hist6ria da Matematica em sala de aula da Educagio

Bisica, Ensino Superior e Formagio de Professores.

Para Araman e Batista (2013), quando observamos que a Histéria da
Matemaitica em suas vertentes epistemoldgica e metodolégica, evidenciamos
que ela é indispensével para a formagio de futuros professores de Matemitica,
e pode ser uma ferramenta auxiliadora para estruturagio de saberes docentes
de professores de Matemdtica. Porém, isso s6 acontece, quando o professor
sabe como utilizd-la, pois “o seu uso nos contextos educacionais exige reflexdo
didética, ja que o docente precisa estar preparado para isso” (Araman; Batista,
2013, p. 358).

Miguel (1993) destaca argumentos que reforcam que a Histéria da
Matematica precisa estar evidenciada na Educacio Basica. Elencamos alguns
destacados pelo autor, sdo: 1) histéria é uma fonte de motivagio para o ensino
e aprendizagem de Matematica; 2) histéria se constitui em uma fonte de obje-
tivos para o ensino de Matemdtica; 3) histéria como fonte de métodos para
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o ensino de Matematica; 4) histéria ¢ uma fonte para selegio de problemas
préticos, curiosos, informativos e recreativos a serem incorporados nas aulas de
matemdticas; 5) histéria pode desmitificar a matematica, desalienando o seu
ensino. Sendo assim, a Histéria da Matematica precisa fazer parte da formagio
do professor, para que ele reconhec¢a na Histéria possibilidades de inser¢io e de
auxilio metodoldgico em préticas de sala de aula.

Miguel e Miorim (2011) ressaltam a importancia da inser¢do e do uso
da Histéria da Matemadtica na formagio inicial do professor e no processo
de ensino e aprendizagem, pois a linha que separa a Matemitica da prépria
Histéria da Matematica e da Histéria da Educagio Matemitica se torna bas-
tante ténue ou quase indistinta. Essa presenca deve ocorrer desde a formagio
na Licenciatura do professor que ensina Matemadtica até suas formagdes con-
tinuadas, cursos, participa¢do em oficinas de formagio.

Em paralelo ao desenvolvimento de pesquisas em Histéria para o ensino
de Matemaitica, também observamos que a quantidade de pesquisas que bus-
cam investigar a situagdo e panoramas de disciplinas com temadticas sobre a
Histéria da Matematica em cursos de Licenciatura em Matematica tem se
apresentado mais evidente nos ultimos anos. Exemplo disso sido os trabalhos
de Pereira e Guedes (2016), Rosa e Santos (2020) e Cavalari ez al. (2022), que
ja analisaram PPCs de cursos de Licenciatura em Matemitica e informaram
que aspectos relacionados a inser¢do da Histéria da Matematica na formagio
de professores devem ser valorizados, o que de certa forma ndo vem ocorrendo
em alguns cursos superiores distribuidos pelo pais. Cursos nas IES dos estados
de Minas Gerais, Goids, Rios Grande do Sul, Ceard, por exemplo, jd foram

analisados nessa perspectiva de como a Histéria da Matemitica estd presente
em PPCs.

Procedimentos metodologicos

Minayo (2008) informa que a metodologia de um trabalho cientifico
inclui as concepgdes tedricas de abordagem, as técnicas e procedimentos que
permitiram a apreensio de uma dada realidade que se estabelece perguntas e
se buscam respostas. Assim, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa, como é

colocado por Knechtel (2014), que busca compreender fenémenos humanos
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para uma visdo detalhada e que se possa ofertar alguma explicagdo sobre o
dado fendémeno, se preocupando com seus significados e seus processos sociais.

Essa pesquisa qualitativa que desenvolvemos, no entanto, tem um proce-
dimento de consulta a cursos superiores no estado do Maranhio, mais especi-
ficamente no IFMA, aos quais buscamos os PPCs de cursos de Licenciatura
em Matemitica de campus dessa Instituicdo de Ensino Superior (IES). Dessa
forma, nossa pesquisa busca documentos e estabelece uma investiga¢io sobre
sua expressividade em consonincia com o nosso objetivo de pesquisa e assim
também elucida uma andlise documental.

Ludke e André (2018) indicam que a andlise documental procura iden-
tificar informagdes fatuais nos documentos a partir de questdes de interesse,
pois os documentos se tratam de uma fonte estavel e rica, passivel de um tra-
tamento analitico com questdes bem orientadas, fornecendo dados sobre o
contexto ao qual se examina e se indaga.

Destacamos entdo que nosso ponto de interesse que convergia com o
problema e objetivo, inicialmente mencionado nesse artigo, foi o de buscar
informagdes sobre a Histéria da Matematica enquanto disciplina em PPCs de
cursos de Licenciatura em Matemitica. Consideramos apenas os cursos regu-
lares em seu formato presencial, excluindo os Projetos de Cursos da modali-
dade do Plano Nacional de Formagio de Professores (PARFOR) e cursos a
distdncia ou semipresenciais.

O empreendimento de busca se deu com uma visita¢io inicial ao size do
e-MEC do Ministério da Educacio. Este ¢ um size de cadastro desenvolvido
com a finalidade de facilitar o trimite de credenciamento e recredenciamento,
autorizagdo, reconhecimento e consultas de cursos das IES brasileiras e foi
regulamentado pela Portaria Normativa Ne. 21, de 21/12/2017 (BRASIL,
2017).
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Figura 1 — Pigina do site e-MEC.
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Fonte: Consulta e-MEC em 18 de agosto de 2023.

No site é possivel buscar o curso ou a IES. Optamos a via pelo curso na IES
e assim selecionamos os campos: Institui¢io — IFMA, Curso — Matemitica,
Grau — Licenciatura, Modalidade — Presencial e Situagio — Em atividade.
Retornaram sete Campi do IFMA que possuem o curso de Licenciatura em
Matematica. Esse estudo teve inicio em outubro de 2022 em um projeto* de
pesquisa de dissertagdo, assim, consideramos os cursos em atividade nessa
época, considerando dados do curso em funcionamento até 2022.

Por meio desse levantamento foram identificados os Campi de Agailandia,
Buriticupu, Caxias, Codd, Monte Castelo, Sdo Jodo dos Patos e Zé Doca e
desse ponto partimos para uma busca nos sizes de cada Campus acerca dos
documentos que regem o funcionamento desses cursos, seus PPCs. Quando
nio encontrados buscamos contato com os coordenadores, uma vez que tanto
no site do e-MEC e no site dos Campi os e-mails estdo disponibilizados.

4 Projeto de pesquisa de dissertagio desenvolvido pelos autores.
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Com os documentos em mios, e realizado o arquivamento em Porzable
Document Format (PDF) em drive por Campus, passamos as leituras e estudos
dos projetos e das matrizes curriculares presentes nesses documentos a fim de
investigar como a temdtica Histéria da Matemitica era apresentada nesses
cursos segundo o que constava no PPC. Para Ludke e André (2018), na andlise
documental, se faz necesséria a caracterizagdo do documento, e nesse caso, os
documentos que analisamos, segundo essas autoras, se trata de um documento
oficial. Pontuamos uma relagio de perguntas para proceder a essa investiga-
¢do de maneira que pudéssemos estabelecer algumas consideragdes. Sdo essas:
onde encontramos expressoes que dizem respeito a Histéria da Matematica
nos PPCs? Quais os nomes das disciplinas ou componentes curriculares pre-
sentes nos cursos? Hd outras disciplinas ou componentes que abordam essa
temdtica?

Partimos, em seguida, para uma andlise dos projetos pedagégicos e das
ementas (presentes nos PPCs) de cada Campus, que foi realizada em dois
momentos. Primeiramente, foi elaborado um quadro a fim de organizar as
principais informagdes referentes ao curso de Licenciatura em Matemitica
como um todo, de forma a caracterizar cada curso de cada Campus. Em
seguida, foi realizada uma andlise, tendo como eixo organizacional um olhar
sobre as expressoes temadticas acerca da Histéria da Matematica, a situa¢io das
disciplinas e suas ementas.

Ressaltamos que seguimos as ideias de Mendes (2012,2015,2020), quando
expressa acerca das trés dimensdes de pesquisa em Histéria da Matematica e
que intuimos serem adequadas para olhar as temdticas ou disciplinas que com-
pdem matrizes curriculares de cursos de Licenciatura em Matematica. Mendes
(2020) admite como dimensdo uma aplicagio que associa um valor quantita-
tivo a um objeto de uma dada teoria e se refere ao estabelecimento de institu-
cionalizagdes de saberes sobre a Histéria da Matemadtica, dentre eles, pesquisas
histéricas sobre Matemitica ou seu uso, criagio de disciplinas relacionadas a
Histéria da Matematica e utilizagdo de informagdes histdricas para se ensinar
Matemitica.

Passamos a apresentagio de nossos resultados e consideragdes.
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Resultados e discussoes sobre a Historia da
Matematica nos PPCs analisados

Apresentamos no Quadro I uma caracterizagio dos cursos dos sete Campi

do IFMA que foram identificados. Estdo expostos em ordem alfabética.

Quadro 1 — Caracterizagio sobre os cursos de Licenciatura em Matemitica.

ANODE | ANO
CAMPUS | CRIACAO | DO | TURNO | [ARGA | SENESIRES
DOCURSO | PPC
Agailandia 2020 2019 Noturno 3.275 horas 8
Buriticupu 2012 2014 | QUM 3485 horas 8
oturno
Caxias 2014 2017 | QUM 3470 horas 8ou9
oturno
Codé 2009 2012 Noturno 3.215 horas 8
Monte Vespertino/
oot 1999 2010 | VRPN 4 064 horas 8
Sao Joio dos 2016 2017 | Noturno | 3.255 horas 8
Patos
Zé Doca 2010 2010 Diurno 3.665 horas 8

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A distribuigdo geogréfica dos cursos apresentados no Quadro 1 evidencia
uma abrangéncia de Norte a Sul do estado e também com regiGes proximas
aos limites dos estados do Pard e do Piaui. Consideramos que a possibilidade
de formagdo de professores em Matemadtica sempre necessitou de uma politica
que oferecesse condi¢des para a interiorizagdo de cursos de Licenciatura, como
destaca Fernandes e Garnica (2012).

O nosso olhar sobre os PPCs, se baseou apés as leituras e estudos em
uma busca textual da expressio Histéria da Matematica. Porém, evidenciou-se
como necessdrio o acréscimo também das expressdes Histéria da Educacio
Matemdtica, Histéria e Filosofia da Matemitica e Histéria e Filosofia da
Educag¢io Matematica, pois nas leituras identificamos a existéncia de temati-
cas e correlagoes com a Histéria da Matematica.

No Quadro 2, apresentamos a frequéncia com que encontramos expres-
soes que se relacionavam a Histéria da Matematica como disciplina ou tema-

tica dentro de outras disciplinas nos PPCs.
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Quadro 2 — Quantidade de expresses encontradas.

EXPRESSOES PESQUISADAS

Historia e . .

CAMPUS Filosofia da H1stor1a ¢ Histoéria da H1stor1a~da Histoéria de
< Filosofia da - Educacio .
Educagio - Matematica ;. Contetdos
M z .. Matematica Matematica
atematica

Agailandia 0 0 19 0 0
Buriticupu 4 0 16 2 0
Caxias 7 0 4 1 0
Codo 0 0 12 0 2
Sio Jodo 0 0 5 4 0
dos Patos
Monte 4 1 3 1 0
Castelo
Zé Doca 5 1 8 2
Total de 20 2 67 10
mengoes

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Podemos observar que a expressio Histéria da Matemitica é a mais
recorrente e estd presente em todos os PPCs. Enfatizamos que as expressoes
buscadas nio sinalizam apenas disciplinas, mas também programas curricula-
res, ementdrios e referéncias. Destacamos que foi necessario o campo Histéria
de Contetdo, pois encontramos expressoes que se associavam a conteidos no
interior de disciplinas especificas da Matematica, como Aritmética, Algebra,
Geometria, Probabilidade e outros. Apontamos que somente o PPC do Campus
Codé apresentou Histéria de algum contetido matematico. Observamos tam-
bém que Histéria e Filosofia da Matemadtica ocorre como uma disciplina em
dois PPCs.

Pontuamos, por fim, que Histéria da Matemdtica tem uma incidéncia
de mengdes igual a 67. Tal fato se justifica, pois, além de ser uma disciplina
presente em quase todos os cursos pesquisados, também porque muitas obras
de referéncias bibliograficas adotadas tem em seu titulo essa expressao. O PPC
do Campus de Sao Jodo dos Patos faz mengio a essa expressio na disciplina
Metodologia do Ensino de Matemitica, em Agailindia a expressio ocorre

também nas disciplinas Metodologias e Pratica de Ensino de Matematica I e
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II. A segunda expressio de maior incidéncia ¢ Histéria e Filosofia da Educagio
Matemaitica que em quatro cursos se faz presente como uma disciplina.

Intuimos acerca do Quadro 2 sobre as expressoes que envolvem tematicas
da Histéria da Matematica e, principalmente, no que diz respeito as disciplinas
nessa temdtica, o mesmo que sinaliza Mendes (2020) sobre a presenca de uma
disciplina sobre Histéria da Matemadtica na formagio inicial do professor de
Matematica, esse autor coloca que a disciplina Histéria da Matemitica tem
uma vocagio natural de utilizar conhecimentos que tem origem em pesquisas
e sdo registrados em fontes documentais divulgadas socialmente, servindo de
suporte para a elaboragio de conceitos para tomada de saberes matemdticos
produzidos na academia cuja constitui¢io histérica pode ser caracterizada sob
trés enfoques: Histéria dos tépicos matemiticos, Histéria da matematica a ser
usada em sala de aula e Histéria do ensino de Matematica. Baseado nessa ideia
é que corroboramos com a presenca das expressdes buscadas nos PPCs.

Na Licenciatura, o reconhecimento da Histéria da Matematica que pode
ser estudada em diferentes formatos tem uma elevada importancia para a com-
preensdo da légica histérica de desenvolvimento da Matematica, mas também
sobre seu uso e aplica¢do no decorrer do tempo e do espago. Assim, a presenga
de temiticas nessa seara pode contribuir com a formagio de compreensoes de
relagdes epistemoldgicas da Matemitica e também sobre como, quando e de
que forma utilizar esse conhecimento histérico em sala de aula.

No Quadro 3 apresentamos as disciplinas presentes nos PPCs de cada um
dos Campus. Sinalizamos apenas as disciplinas que tem relagdo com a tematica

Histéria da Matemadtica, buscando descrever e caracterizar cada uma delas.
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Quadro 3 — Apresentagio das disciplinas sobre Histéria da Matemitica.

CAMPUS

DISCIPLINA

EMENTA

CARGA
HORARIA/
PERIODO

ACAILANDIA

Histéria da
Matemitica

Estudo da matemitica ocidental.
Origem da numeragio na India e
Mesopotimia. Teoria da matemitica
e os grandes nomes de cada época;
Génese do Cilculo Diferencial. A
Histéria da Matemitica no Brasil.

60 h/1°

BURITICUPU

Histéria e
Filosofia da
Educagio
Matemitica

A Educagio Matemaitica e a Filosofia da
Educagio Matemitica: novos caminhos
para novos contextos. A importincia

do estudo da Hist6ria da Matematica
na formagio do educador Matemitico.
Enfoques teéricos sobre a génese da
Histéria da Educagio Matemitica.
Tépicos sobre Filosofia da Matematica
e Filosofia da Educa¢io Matematica. O
ensino da Matemitica no Brasil.

45 h/#°

Histéria da
Matemitica

O componente curricular de histéria

da matemitica busca proporcionar uma
visdo histérica do desenvolvimento do
conhecimento cientifico e tecnolégico
inserido no contexto sociocultural.
Estuda a matemitica ocidental, no
quadro de uma perspectiva histérica,
desde a origem da numeragio na India
e Mesopotimia, passando pelos gregos
até a época contemporinea, destacando
os temas fundamentais da teoria da
matemdtica e os grandes nomes de cada
época, construindo uma reflexdo sobre a
atual conjuntura da Matemitica como
ciéncia.

45 h/5°

CAXIAS

Historia e
Filosofia da
Educagio
Matemitica

A Educagio Matematica e a Filosofia da
Educagio Matemitica: novos caminhos
para novos contextos. A importincia do
Estudo da Histéria da Matematica na
Formagio do Educador Matematico.
Enfoques teéricos sobre a génese da
Histéria da Educagio Matemitica.
Tépicos sobre Filosofia da Matematica
e Filosofia da Educa¢io Matematica. O
ensino da Matematica no Brasil.

60h/ 3°

CcoDO

Conjunto de
disciplinas

Histéria da Matemadtica relativa ao
conteddo.
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Histéria e

Filosofia da Estd no PPC, mas nio ¢ apresentada no o
- 60 h/3

Educagio documento.

Matematica

A Educagio Matemaitica e a Filosofia da
Educagio Matemitica: novos caminhos
para novos contextos. A importancia do
Estudo da Histéria da Matemdtica na
Formagio do Educador Matematico.
Enfoques teéricos sobre a génese da
Histéria da Educagio Matematica.
Tépicos sobre Filosofia da Matematica
e Filosofia da Educa¢io Matematica. O
ensino da Matemitica no Brasil.

MONTE
CASTELO
Histéria e
Filosofia da

Matemitica

60h /4°

Conhecimento. Origens primitivas
e aspectos filosoficos. Surgimento
histérico dos nimeros, operagdes,
numeragio posicional e fra¢des
numéricas e suas operagdes. Os
SAOJOAO |Historiada | Bictoricos € aspectos ioscicos b e
DOS PATOS Matemética surgimento histérico da Algebra e 60h /8
Algebra Geométrica. Surgimento
histérico da Geometria e aspectos
filoséficos. Surgimento histérico da
Trigonometria e aspectos filosoficos.
Preludio 2 Matemadtica Moderna.
Perspectivas atuais da Matematica.

Eiﬁ)tgfiiaa eda Estd no PPC, mas, ndo é apresentada no 45h/4°

. documento.
Matemitica

A Educa¢io Matematica e a Filosofia da
Educagio Matemitica: novos caminhos
para novos contextos. A importincia do

ZE DOCA Histéria e Estudo da Histéria da Matemdtica na

FIIOSOﬁ? da Formagio do Educador Matematico. o

Educagio » . 45/7
o Enfoques teéricos sobre a génese da

Matemitica

Histéria da Educagio Matemitica.
Tépicos sobre Filosofia da Matematica
e Filosofia da Educa¢io Matematica. O

ensino da Matematica no Brasil.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Os cursos dos Campi de Acgailandia e Sdo Jodo dos Patos apresentam uma
s6 disciplina, Histéria da Matemitica. O PPC de Caxias também apresenta
uma sé disciplina, Histéria e Filosofia da Educagio Matemitica. Os PPC
dos cursos de Licenciatura em Matematica dos Campus de Monte Castelo e

Z¢ Doca apresentam duas disciplinas relacionadas a Histéria da Matemitica,
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uma delas é Histéria e Filosofia da Educa¢io Matemitica e a outra Histéria e
Filosofia da Matematica. O PPC de Buriticupu apresenta Histéria e Filosofia
da Educac¢io Matemaitica e Histéria da Matematica.

Inferimos que o Campus Codé, no PPC analisado, ndo possui uma disci-
plina que se caracterize apenas com o ensino de temas relacionados a Histéria
da Matemadtica, porém, em sua matriz curricular, o contexto histérico de con-
teddos ¢ levado em consideragio nas disciplinas Fundamentos de Matemitica
I e II, ambas de 90 horas; Célculo Diferencial e Integral I, IT e 111, de 90 horas
cada; Algebra Linear I e II, de 90 e 75 horas, respectivamente; Algebra Ie
I1, de 90 horas; e Introdugio a Anilise Real, de 90 horas, que apresentam a
expressio Historia da Matemadtica relativa ao contetido. Nobre (2012) destaca
que essa ideia de distribui¢do da Histéria da Matemadtica em outras disciplinas
que sdo especificamente matematicas pode ser dificil de se concretizar quanto
ao ensino dessa temdtica, pois nem todos os professores tem dominio do con-
texto histérico da Matemdtica, até mesmo de contetidos mais especificos.

Os PPC dos cursos de Licenciatura em Matemadtica dos Campi Agailandia,
Buriticupu e Sao Jodo dos Patos apresentam a disciplina de Histéria da
Matemitica, sendo que no Campus de Agailandia a ementa fortalece a origem
da numeragio na India e Mesopotimia, teoria da matemitica e os grandes
nomes de cada época, também conduz a ideias sobre a Histéria do ensino da
Matemitica no Brasil. No Campus Buriticupu, a ementa busca proporcionar
uma visdo histérica do desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecno-
légico inserido no contexto sociocultural. E no Campus de Sio Joao dos Patos,
apresenta o trabalho para o surgimento histérico dos niimeros, da dlgebra, da
geometria entre outros.

A disciplina Histéria e Filosofia da Matematica ¢é trabalhada nos Campi
Monte Castelo e Zé Doca, com cargas hordrias 60 e 45 horas, respectiva-
mente, ambas no quarto periodo. Essa disciplina, no Campus Monte Castelo,
tem como foco a Histéria da Educagio Matemitica, refor¢ando também a
necessidade de que o professor compreenda o processo histérico de desenvol-
vimento da Matematica para sua formagio docente. No Campus Z¢é Doca nio
foi identificado no PPC a ementa dessa disciplina, embora esteja presente na
organizagio curricular.

Nos PPC dos Campi Buriticupu, Caxias, Monte Castelo e Z¢é Doca,
¢ mencionada a presenga da disciplina Histéria e Filosofia da Educacio



ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A TEMATICA HISTORIA DA MATEMATICA EM CURSOS DE...

Matemitica. Nos Campi Caxias e Monte Castelo, esta se apresenta com carga
horéria de 60 horas e sendo ministrada no terceiro periodo. Jd nos Campi
Buriticupu e Z¢é Doca, com apenas 45 horas e sendo vista nos quarto e sétimo
periodos, respectivamente. Vale ressaltar que a ementa dessa disciplina é a
mesma nos Campi Buriticupu, Caxias e Z¢é Doca. No Campus Monte Castelo
nio foi identificado no PPC essa ementa. Sobre a presenga dessa disciplina,
Valente (2020) destaca que Histéria da Educagio Matemaitica é uma ramifi-
cagdo da Histéria da Matemitica, que mais se tem produgbes académicas e
que as mobiliza¢des para a presen¢a de uma disciplina na matriz curricular de
cursos de Licenciatura em Matemdtica ainda é objeto de discussio em grupos
de interesses.

No Campus Buriticupu, a disciplina de Histéria e Filosofia da Educagio
Matematica faz parte do nicleo de Modalidades Educativas e representa apro-
ximadamente 17,7% da carga horédria do nucleo. Ja a disciplina Histéria da
Matematica, que faz parte das disciplinas especificas, representa 2,6% da carga
horéria do nicleo e tem como ponto forte a Histéria do Célculo. No Campus
Monte Castelo, a disciplina que faz parte do nicleo pedagégico apresenta um
percentual de 20% da carga hordria total do nucleo. Ja a disciplina que faz
parte do nucleo das disciplinas especificas apresenta um percentual de apro-
ximadamente 4,5% da carga hordria. No Campus Zé Doca nio ¢ diferente, a
disciplina que faz parte das Modalidades Educativas representa cerca de 17%
do seu nucleo, ja a disciplina Histéria da Matematica do nicleo de disciplinas
especificas representa cerca de 2,4% da carga horéria do seu nucleo.

Destaca-se que, nos Campi Buriticupu, Monte Castelo e Z¢é Doca, as dis-
ciplinas que envolvem a Histéria da Matematica tém trés créditos, enquanto
que nos Campi Agailandia, Caxias e Sdo Jodo dos Patos apresentam quatro
créditos. O Campus Monte Castelo possui a maior carga hordria destinada as
disciplinas acerca da Histéria da Matemitica, totalizando 120 horas, seguidos
pelos Campi Buriticupu e Z¢é Doca, com 90 horas.

Nobre (2012) expde que a quantidade de horas para disciplinas em
Historia da Matematica ¢ altamente relativo e depende muito dos alunos e dos
professores, e da realidade local da IES e do curso. Uma das metas é que o aluno
incorpore o conhecimento matemitico a partir de sua construgio histérica,
de onde acordamos que também de como se deu o ensino do conhecimento
matemitico e sobre aspectos diddticos. Tais formagdes possibilitam construir
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problematizagbes que podem ser direcionadas a sala de aula. O mesmo autor
ainda sugere que o ideal seriam duas disciplinas de quatro horas semanais, uma
no segundo semestre do curso e outra no quarto semestre.

Nossa discussio em torno da apresentacio acerca da Histéria da
Matemaitica em cursos de Licenciatura em Matemidtica no IFMA eviden-
cia que, pela andlise dos PPC, no que diz respeito a ementa, carga hordria,
titulagdo das disciplinas, é¢ que os fatores sociais e epistemoldgicos evidencia-
dos em Mendes (2015), como Histéria da Educa¢io Matemitica e Histéria
e Epistemologia da Matematica, sio os mais explorados e trabalhados nos
cursos identificados. Histéria para o ensino de Matemitica ndo sio evidencia-
dos, nesse sentido, estabelecemos uma preocupagio sobre os saberes didaticos
acerca da insercdo da Histéria da Matematica em sala de aula nesses cursos
investigados.

Consideracoes finais

O desenvolvimento desse estudo perpassa por um referencial teérico que
entendemos apontar uma expansio de pesquisas dessa natureza. Contudo,
intencionamos que nossa pesquisa também contribui com engajamentos de
novos pontos de interesses e indagacdes na drea e, consequentemente, sirva de
base para outras pesquisas.

Quando perguntamos o que podemos considerar sobre a disciplina
Histéria da Matematica em cursos de Licenciatura em Matemitica do Instituto
Federal do Maranhio (IFMA) e indicamos um objetivo descritivo, que foi
o de apresentar algumas consideragdes sobre a Histéria da Matematica em
Projetos Pedagégicos de Cursos de Licenciatura em Matemitica do IFMA,
percebemos uma responsabilidade acerca do caminho que percorremos e os
resultados que empreendemos.

Nesse sentido, consideramos que a pesquisa qualitativa mediada por uma
andlise documental, em que os documentos se constituiram em PPCs de cur-
sos de Licenciatura em Matematica, evidencia que os cursos de Licenciatura
em Matemitica do IFMA ainda precisam de maiores objetiva¢des acerca da
Histéria da Matemitica, enquanto tematica de disciplinas na matriz curricular.
Principalmente no que diz respeito ao uso didatico da Histéria da Matematica,

pois pensamos que um professor que nao conhece a Histéria do conhecimento
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que ensina, pode deixar de apresentar novas priticas, atividades propostas
didéticas no 4mbito da sala de aula.

Consideramos também que as disciplinas em Histéria da Matematica
podem enfatizar discussdes e ementarios em torno da Histéria da Educagio
Matematica, Histéria e Epistemologia da Matematica e Histéria para o ensino
de Matematica, que sio dimensdes de pesquisas nesse campo. Nos documen-
tos analisados, ¢ mais enfitico nas ementas das disciplinas as duas primeiras
dimensdes.

Esse capitulo estabelece, mesmo nio sendo nosso objetivo em seu desen-
volvimento, um panorama da situagdo da disciplina Histéria da Matematica
em cursos de Licenciatura em Matemitica no IFMA. Encaminhamos assim,
novas ideias e informagdes que serdo estudadas em um préximo trabalho, den-
tre elas as referéncias bibliograficas adotadas e apresentadas nos PPCs.

Consideramos também que esse texto nos remete a ideia de que o futuro
professor deve ter acesso ainda em sua formagio inicial de discussdes nas trés
vertentes da pesquisa em Histéria da Matemitica e mais, que o sentido, tanto
do ensino quanto o da pesquisa, sejam incentivados. Mas, para que isso ocorra,
é preciso que os professores que trabalhem essa disciplina tenham aprego e
curiosidade para o tratamento oportuno em sala de aula da formagio inicial do
professor de Matematica. Do contririo, os professores chegario até a sala de
aula, em suas praticas didaticas, sem um conhecimento mais dindmico sobre o
que ¢ a Matemadtica e o que sdo os conceitos ensinados em sala de aula, o que
¢ oportunizado pela Histéria da Matematica.
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Introducao

partir da revolu¢do industrial surgiram novas tecnologias que deram

origem a produgio de bens e servicos em larga escala e, em conse-

quéncia, impactos ambientais significativos foram impulsionados
pela intensa exploragdo da matéria-prima, envolvendo a degradagio do solo, a
polui¢io da 4gua, o desmatamento e a libera¢ido de poluentes téxicos na atmos-
fera. A Ciéncia e a Tecnologia, embora sejam vistas particularmente por pos-
sibilitarem eficientes avangos benéficos para a sociedade em diferentes setores,
quando integradas ao movimento de produg¢do em larga escala, promoveram
desequilibrios ecolégicos pela agdo nido planejada de homens e de mulheres,
que ameagam a extin¢do de biomas e ecossistemas do planeta.

Os manguezais, como ecossistema costeiro origindrio das regides dos
oceanos Indico e Pacifico, distribuiram suas espécies em zonas tropicais e sub-
tropicais do planeta, auxiliados pelas correntes marinhas durante o processo da
separagio dos continentes (Herz, 1987). Para Alves ez a/. (2001), os mangues
estdo entre os mais significativos indicadores ecoldgicos na zona costeira brasi-
leira e do mundo, ocupando regides inundadas pelas marés, a exemplo de estu-
arios, lagoas costeiras, bafas e deltas. E nesse complexo ecossistema, segundo
Seixas Filho ez a/. (2018), que dependendo da localizagio geogrifica e das con-
digbes locais, vérias espécies de animas vertebrados e invertebrados, vegetais,
algas, fungos e microrganismos alimentam-se, reproduzem-se e protegem-se

durante seus ciclos de vida, devido aos nutrientes que ali encontram.
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Embora protegidos por lei desde 1993, pelo Decreto Federal Ne. 750
(Brasil, 1993), observam-se aspectos socioambientais significativos que desa-
fiam e ameagam a saide dos manguezais. De acordo com Pereira Filho e Alves
(1999), a poluigio da dgua proveniente de atividades domésticas, agricolas e
industriais, com despejo de lixo, esgoto nio tratado e produtos quimicos toxi-
cos; a pesca insustentdvel, com utilizagio de métodos destrutivos dos recursos
pesqueiros; o uso inadequado dos solos, com o desmatamento e a exploragio
da madeira para a produgio de lenha e carvio; a expansio urbana mal plane-
jada, com a conversdo de terras para a construgdo de infraestrutura a servi¢o da
especulagio imobilidria hoteleira, industrial e portudria; além de instalagio de
salinas, resultando na destrui¢do desses ecossistemas e afetando diretamente
comunidades ribeirinhas que mantém uma relagio de grande dependéncia aos
recursos oferecidos pelos manguezais, a exemplo dos pescadores artesanais e,
sobretudo das pescadoras, no trabalho de extra¢do de mariscos.

Refletir sobre as questdes que permeiam as relagdes das pessoas com os
manguezais, seja na questdo da preservagdo ambiental ou ao tratar de aspec-
tos socioambientais, ndo é uma tarefa apenas das comunidades e autoridades
governamentais locais, que dependem diretamente desse ecossistema. As agoes
de preservagio, valorizagio e sustentabilidade desse espago devem ser de res-
ponsabilidade de toda a sociedade, abordando a temadtica de forma critica e
reflexiva, adotando estratégias de conservagio e manejo sustentdveis que con-
siderem tanto os aspectos ecolégicos e ambientais quanto os socioeconémi-
cos. Nessa perspectiva, os espagos escolares e os meios de comunicagio, que
atendem as comunidades ribeirinhas, deveriam ser envolvidos ativamente na
tomada de decisdes relacionadas 2 manutenc¢do dos manguezais e a gestdo de
Seus recursos.

As intensas transformagdes resultantes da relag¢io entre seres humanos e
o mundo natural, com suporte da ciéncia e da tecnologia, resultaram em preo-
cupagdes de impacto social e ético que logo comegaram a ganhar destaques. Em
resposta a essas preocupacdes, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) comegou a se desenvolver como um campo de estudo, nas décadas de
1960 e 1970, propondo contextualizar contetdos técnico-cientificos mediante
o cardter interdisciplinar, com criticas 4 concepgio linear que se atribui a cién-
cia (Linsingen, 2007). No campo da educagio, acredita-se que a abordagem

CTS possibilita a inser¢io social das pessoas em discussdes, tornando-as aptas
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a participarem de processos decisivos de tomadas de decisdes conscientes e
negociadas na sociedade, em especial as decisdes que envolvem a ciéncia e a
tecnologia. Nesta perspectiva, a escolha do ensino sobre o manguezal, como
tema deste estudo, justifica-se pelo potencial que oferece para beneficiar a
comunidade local. E a sua condugio pela abordagem CTS pode contribuir
para envolver os alunos na identificagio de problemas e na busca de solugdes
sociais e tecnoldgicas.

Este estudo parte do pressuposto de que centrar o ensino de conteu-
dos cientificos em uma temdtica que estd inserida na realidade dos educandos
pode ser um ponto fundamental para que eles percebam as relagdes existentes
entre a abordagem CTS e a realidade da comunidade na qual estdo inseridos.
No estudo, buscou-se analisar discursos de professores em exercicio, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental da Educagdo Basica, ministrando a disciplina
Ciéncias, em uma escola da rede municipal de ensino de Sdo Luis, Maranhio.
Explorando as praticas pedagdgicas voltadas para o ensino de ciéncias, com o
tema e a problemdtica inerente ao ecossistema manguezal local, foram analisa-
das as concepgdes de docentes sobre possibilidades de articulagdo da aborda-
gem CTS com suas experiéncias em praticas de sala de aula.

Este estudo foi norteado pelos questionamentos: de que maneira o ensino
de ciéncias pode propiciar reflexdes sobre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?
Como as priticas pedagégicas, ao partirem da realidade social dos alunos,
podem fomentar andlises criticas sobre a interferéncia humana na natureza, a
exemplo do manguezal?

Nas anilises dos dados coletados em entrevistas realizadas com docen-
tes do ensino de Ciéncias, e com base em pressupostos da abordagem CTS,
buscou-se compreender questdes do ensino de ciéncia mediante mudangas de
uma sociedade fortemente influenciada por questoes cientificas e tecnoldgicas.

Caraterizacao dos manguezais e os impactos socioambientais

Os manguezais, biomas costeiros situado nas faixas tropicais e subtropi-
cais do planeta, estio em uma regido de transi¢do entre os ambientes terrestres
e marinhos, em que ha mistura de 4gua doce e salgada, como estudrios, baias e
lagoas costeiras (Sampaio; Freitas; Barrella, 2019). No Brasil, eles se estendem
ao longo da extensa costa do pais, desde o rio Oiapoque, no Estado do Amap4,
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até o Estado de Santa Catarina, correspondendo a uma distincia que varia de
10.000 km? a 25.000 km?, como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Distribuigio dos manguezais na costa brasileira.

DISTRIBUICAO DAS AREAS DE MAMOUEZAIS
58’ HO TERRITORIO BRASILBIRO.

Fonte: Alves ef al. (2001, p. 11).

Por apresentarem condigdes especificas para alimentar, produzir e repro-
duzir muitas espécies de animais, Silva ez a/. (2018) chamam o mangue de
“bergario natural”, pois serve como abrigo e criadouro de diversas espécies
de animais. Entre eles estdo peixes, como tainhas, peixes-arqueiros, robalos
e manjubas; aves, como as gar¢as, magaricos e falcdes-peregrinos; répteis,
como crocodilos, jacarés, serpentes e tartarugas marinhas; mamiferos, como
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lontras-marinhas e macacos; animais invertebrados, como os caranguejos,
camardes, siris e lagostas, que constituem um grupo diversificado de crus-
ticeos; moluscos, como caramujos, ostras e mexilhoes; equinodermos, como
ourigos e pepinos-do-mar; espécies vegetais, como gramineas, plantas herba-
ceas e bromélias. As drvores tipicas desse bioma sio representadas, em especial,
por trés espécies predominantes: o mangue vermelho (Rbizophora mangle), o
mangue branco (Laguncularia racemosa) e o mangue preto (Avicennia schaue-
riana) (ICMBIO, 2018). Elas produzem um décimo do carbono organico dis-
solvido que flui da terra para o mar e uma rica comunidade de algas, fungos e
microrganismos que desempenham um papel fundamental na decomposi¢io
da matéria orgénica e nutrientes que ali encontram, contribuindo para o equi-
librio ambiental e o dinamismo de todo o sistema (Alves ez al., 2001).

De acordo com Pereira Filho e Alves (1999), o manguezal realiza diversas
atividades naturais que sdo relevantes para os aspectos ecoldgicos e econdmi-
cos, dentre elas: a protegio da linha da costa, porque cria uma barreira capaz de
inibir os efeitos erosivos das ondas e marés, e dos ventos; e a reten¢io de sedi-
mentos levados através dos rios, ja que, devido ao baixo hidrodinamismo nas
regides de manguezais, as particulas levadas acabam afundando e juntando-
-se ao substrato. A auséncia de fortes correntezas e a grande quantidade de
alimentos sdo fatores que contribuem para a diversidade de espécies que se
reproduzem e crescem no manguezal.

Ao tratar sobre os beneficios do ecossistema manguezal para a humani-

dade, Vanucci (2002, p. 153) afirma que:

a estabiliza¢do e o crescimento da terra mar adentro, a fixagdo dos
bancos de lodo, a dissipagdo da energia dos ventos, das marés e das
ondas, assim como a prote¢do contra ciclones, sio beneficios gra-
tuitos que devem ser considerados no processo de planejamento e
desenvolvimento do litoral.

Lima e Oliveira (2011) destacam que, embora caracterizado por ambien-
tar o crescimento, a reproducdo e o desenvolvimento de diversas espécies
marinhas, 0 manguezal estd sujeito a grande fragilidade, vulnerabilidade e ins-
tabilidade devido aos processos naturais e as intensas a¢des antrépicas sofri-
das ao longo da histéria. Apesar da relevincia ambiental, social, econdomica e
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histérica dos manguezais, e todo o vital papel que ele desempenha, Macedo
(2009) afirma que acdes de desrespeito para com esse ecossistema sdo facil-
mente percebidas, como em expansdes urbanas, obras de engenharia, lixGes,
marinas, aterros e em cultivo de camario.

De acordo com Vestena e Schimidt (2009), os problemas socioambien-
tais advindos com a destrui¢do dos manguezais sdo amplos, dindmicos e com-
plexos e transcendem os aspectos fisicos e se consolidam na realidade social.
Entre os principais motivos que ameagam os manguezais brasileiros, Lacerda
(1984) lista: o desmatamento para expansio industrial e urbana e portudria; o
uso potencial para aquacultura; a poluigdo ambiental; crimes ambientais; aci-
dentes ambientais; especulagdo imobilidria; extragdo de madeira; terras para
agricultura; contaminag¢io por metais pesados; pesca predatéria; e poluicio
por dejetos sanitdrios. Guerra (2009) colabora com essas ideias ao apontar as
consequéncias desastrosas do processo de insustentabilidade, o aterramento de
manguezais, mananciais, restingas, bem como o aumento da polui¢do domés-
tica e industrial. Enquanto Quifiones (2000) ressalta os impactos induzidos
pela agdo do homem as regides de manguezais, classificando-os em obras de
canalizagio, represamento, drenagem do manguezal, bloqueio da dgua salgada,
aterros, sedimentagio, exploragdo mineral, poluigdo térmica, derramamento de
6leo, descarga de efluentes, deposigdo de lixo e salinas.

A julgar pelos referenciais apontados neste estudo, para lidar com as ame-
acas a saide dos manguezais, o ensino de ciéncias pode desempenhar um papel
importante na contextualiza¢do das discussbes sobre a situagdo ambiental e
socioecondmica atual referente a exploragio desses ecossistemas no Brasil, a
comegar por auxiliar os alunos a tomar decisées informadas e a se envolver em
esforgos para a conservagio e a gestdo sustentdvel dessas dreas criticas, consi-
derando que

O primeiro fator estd associado a falta de informagdo da verdadeira
importancia ecolégica e social dos manguezais. Aliados a este fator
estdo conceitos populares erroneos que historicamente estio ligados
a estes ambientes como, por exemplo, serem os manguezais consi-
derados como dreas de proliferagio de insetos (mosquitos), fétidas
e propicias para o langamento de lixo e esgoto. O arraigamento cul-
tural destes conceitos na populagio brasileira favoreceu ao longo
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dos anos a destrui¢io de extensas dreas de manguezais (Alves e al.,

2001, p. 23).

Ao considerar o ensino do ecossistema manguezal na perspectiva CTS,
observa-se que vem 2 tona a dimensdo social do desenvolvimento cientifico-
-tecnoldgico, entendido como produto resultante de fatores culturais, politicos
e econdmicos (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007). Entre os principios da abor-
dagem CTS estd o desenvolvimento de habilidades para a tomada de deciséo,
relacionando-a 4 solugdo de problemas da vida real que envolvem aspectos
sociais, tecnoldgicos, econdmicos e politicos (Linsingen, 2007). O que implica,
dentro da proposta apresentada, preparar os individuos para participarem ati-
vamente na preservacdo do manguezal, nio se restringindo apenas a pensa-
rem sobre os aspetos ambientais, mas considerar aspectos sociais, tecnolégicos,
economicos e politicos que interferem, de alguma maneira, na preservagio dos
manguezais.

De acordo com Teixeira (2003), um dos objetivos da abordagem CTS é o
desenvolvimento de uma cidadania responsavel (individual e social) para lidar
com problemas que tém dimensdes cientificas/tecnoldgicas, devendo preparar
os cidaddos para tratar com responsabilidade as questdes sociais relativas a
ciéncia.

Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 75),

[...] a importincia de discutir com os alunos os avangos da ciéncia
e tecnologia, suas causas, consequéncias, os interesses econémicos
e politicos, de forma contextualizada, estd no fato de que devemos
conceber a ciéncia como fruto da criagio humana. Por isso, ela esta
intimamente ligada a evolugdo do ser humano, desenvolvendo-se
permeada pela acdo reflexiva de quem sofre/age as diversas crises
inerentes a esse processo de desenvolvimento.

Abordar essas questdes referentes aos manguezais, contextualizando os
aspectos ambientais, econdmicos, sociais, politicos e histéricos relacionados ao
interesse da comunidade local que usufrui de seus beneficios, pode-se confi-
gurar como uma possibilidade para introduzir questionamentos em torno da

ciéncia e da tecnologia dentro da sala de aula, em especial, sobre o agravamento
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dos problemas socioambientais e seus impactos nas vidas das pessoas (Pinheiro;
Matos; Bazzo, 2007).

O processo metodologico

Esta pesquisa foi realizada de forma descritiva e exploratéria quanto aos
seus objetivos, e de forma qualitativa quanto a abordagem. A pesquisa explo-
ratéria, de acordo com Gil (2002), tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito. Para este
autor, este tipo de pesquisa envolve entrevista com pessoas que tiveram experi-
éncias priticas com o problema pesquisado e a realiza¢do de andlise de exem-
plos que estimulem a compreensio. Na abordagem qualitativa, de acordo com
Malheiros (2011), a pesquisa é orientada pelo significado que os sujeitos atri-
buem aos fenémenos observados. Nesse sentido, a relagdo dos sujeitos com o
meio é individualizada, Unica.

Fez-se, inicialmente, o levantamento dos referenciais bibliograficos e uma
leitura flutuante do material encontrado, para escolher os referenciais, ajusta-
dos a questdo de pesquisa, aos objetivos e ao processo metodoldgico previsto
para este estudo, consolidados pela pesquisa cientifica no campo do Ensino de
Ciéncias. O levantamento foi realizado por meio de busca fisica e em ambiente
virtual. Neste tltimo caso, o acesso se deu a bases e bancos de dados cientificos
disponibilizados por bibliotecas virtuais.

Em seguida, foi elaborado um roteiro de entrevista semiestruturada,
constituida de seis questoes discursivas, que foi utilizada como instrumento
para coleta dos dados da pesquisa. As entrevistas tiveram duragdo de 30 a 40
minutos, de acordo com a disponibilidade do(a)s entrevistado(a)s, que visaram
compreender as concepg¢des de praticas pedagdgicas voltadas para o ensino de
Ciéncias, de professores em exercicio na Educacido Bdsica, a partir dos pres-
supostos da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Durante as
entrevistas, tentou-se discutir criticamente o papel dos manguezais na prote-
¢do costeira, na biodiversidade e no bem-estar das comunidades locais de uma
regido especifica de Sdo Luis, no estado do Maranhio, Brasil.

Os entrevistados foram dois professores que ministravam a disciplina
Ciéncias no Ensino Fundamental da Educagio Bésica, em uma escola munici-

pal localizada na comunidade do bairro Quebra Pote, situada no municipio de
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Sao Luis, durante o segundo semestre de 2022. Para resguardar suas identida-
des e preservar a condi¢do de anonimato, os entrevistados foram identificados
pelas expressdes “pessoa docente A’ e “pessoa docente B”, na forma abreviada,
respectivamente, PDA e PDB. No periodo das entrevistas, uma pessoa docente
era responsavel pelas turmas do 1° ano do Ensino Fundamental, e a outra pelas
turmas do 5° ano na mesma escola.

O l6cus do estudo foi selecionado pela privilegiada presenga dos mangue-
zais junto a foz do Rio Tibiri, que ao longo de seu leito, de aproximadamente
13 km, carrega grande quantidade de nutrientes. O estudrio de Quebra Pote,
fonte de renda para a comunidade do seu entorno, ¢ constituido basicamente
por pescadores e catadores de caranguejo. Estima-se que 80% da economia do
bairro é representado pela pesca artesanal e pela agricultura, 10% corresponde
as pessoas empregadas em 6rgios publicos e privados e 10% compreende os
autdénomos, os que realizam os chamados “bicos”. Nesse estudrio ndo hd indi-
cios de desmatamento e nem extragio significativa de mangues, apresenta uma
floresta de manguezal bem conservada, em relagio a outros estudrios brasilei-
ros. O problema visivelmente identificavel nos manguezais do Quebra Pote
estd relacionado ao descarte inadequado do lixo, como poluentes plisticos e

garrafas PET langados, em certos casos, pelos préprios moradores da comuni-
dade (Silva; Almeida, 2002).

Figura 2 - Mapa do bairro Quebra Pote, Sdo Luis — MA.
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A Figura 2 mostra no mapa a localizagio do Rio Tibiri e, em uma
das margens da sua foz, o bairro Quebra Pote, no municipio de Sdo Luis,
Maranhio, Brasil.

A anilise dos dados e os resultados apresentados na préxima segio tive-
ram apoio tedrico dos pressupostos da abordagem CT'S, buscando responder a
questio norteadora deste estudo, compreender as concepgdes de praticas peda-
gogicas voltadas para o ensino de Ciéncias sobre o ecossistema de manguezal
local, mediante as mudangas de uma sociedade influenciada pela ciéncia e pela
tecnologia.

Resultados e discussao

A integragio da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na
formagio inicial de cursos de licenciatura na drea de Ensino de Ciéncias e
Matematica, configura-se em um passo essencial para aprimorar a educagio
cientifica e tecnoldgica no pais. Conforme destaca Teixeira (2003), a formagio
docente é um desafio que precisa ser superado para viabilizar a presenca da
abordagem CTS de forma orgénica, e ndo apenas ocasionalmente nas aulas
dos componentes cientificos do curriculo do ensino bisico.

Este estudo buscou compreender se e como os sujeitos desta pesquisa
abordavam questdes que articulassem a preservagio e o manejo do ecossistema
manguezal com a tecnologia e a pritica social, logo, adotando a abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como apoio pedagégico para o ensino
de Ciéncias e de que maneira eram apresentadas na sala de aula, podendo con-
tribuir para desenvolver uma visao critica nos estudantes. Ao serem questiona-
das sobre como iniciavam o trabalho em sala de aula, em especial na disciplina

de ciéncias, e como esse primeiro momento era conduzido, a pessoa docente

A diz:

Eu trabalho com a interdisciplinaridade, ou seja, nds trabalhamos todas
as dreas e trabalbamos: ciéncia dentro de matemdtica, dentro de lin-
gua portuguesa, ndo especificamente so a ciéncia, mas nds trabalhamos
quando nds vamos trabalhar o assunto. Trabalho em lingua portuguesa
dentro de Giéncia com o texto, um pequeno texto. Trabalbamos também
matemdtica no ano das pessoas, quantos anos vocé tem, qual ¢ o seu tama-

nho. Tudo isso nds trabalhamos com a interdisciplinaridade (PDA).
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A interdisciplinaridade ressaltada pela PDA é um dos aspectos préprios
do enfoque CTS, que se beneficia da colaboragio entre diferentes disciplinas,
considerado por Linsingen (2007) como uma necessidade para o tratamento
pedagégico dos assuntos cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais. De
acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), a interdisciplinaridade fornece
subsidios aos professores de todos os niveis para que possam refletir sobre os
conhecimentos com os quais trabalham, e sobre os processos de ensino e de
aprendizagem desses conhecimentos. Para os autores, estruturar o contetido
cientifico por meio da abordagem CTS pode ocorrer em uma sé disciplina ou
por meio de trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares. Essa busca de
um ensino mais reflexivo e contextualizado estd em sintonia com a abordagem
CTS, que almeja a formagio de um cidaddo critico, capaz de interagir com a
sociedade.

A interdisciplinaridade, segundo Fazenda (2006), constitui-se uma neces-
sidade diante da realidade vivenciada, destacando-se como uma possibilidade
de resistir a fragmentacdo do conhecimento e respeitar a histéria, o contexto
e a pessoa. Pires (1998), por sua vez, argumenta que, apesar da necessidade
da prética docente interdisciplinar, o ensino no Brasil, em todos os niveis, é
organizado de forma fragmentada e desarticulada, com curriculos escolares
estanques e incomunicdveis, gerando uma formagio humana e profissional de
alunos e professores insuficiente para o enfrentamento das praticas sociais que
exigem formagdo mais critica e competente com base em um refinamento con-
tinuo nos curriculos. Segundo Pires (1998, p. 174), “este cariter fragmentado
e desarticulado tem origem na exigéncia material de formagio dos individuos
que a sociedade moderna, com suas formas de organizagio social, impos as
instituicdes educacionais, inclusive a escola em todos os niveis”. No contexto
educacional, a interdisciplinaridade se torna imprescindivel quando se busca
entender a complexidade e a totalidade dos problemas e fenémenos que emer-
gem no cotidiano local, como a situagdo ambiental e socioeconémica desses
ecossistemas e os impactos da explora¢io humana nos manguezais.

Quando questionados sobre como fazem a aproximagio entre os con-
tetdos cientificos e a realidade dos alunos, e como essa articulagio entre o
conhecimento e a vivéncia dos alunos era realizada, a PDA revela que valori-
zava o conhecimento prévio dos alunos sobre o que estava sendo trabalhado

em aula. Ela afirmou que fazia questionamentos aos alunos para saber o que
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vivenciavam sobre o assunto, fazendo perguntas como “Vocé ji ouviu falar?
Vocé sabe como é? Alguém jd viu, jd ouviu falar sobre animais, mamiferos ou
o que sdo aves? Vocé jd conhece ou vocé jd ouviu essa palavra?”. A PDB argu-
mentou que fazia a contextualizagio do conteudo abordado em sala de aula,
buscando relaciond-lo ao contexto social em que viviam os alunos. De acordo
com a PDB, a disciplina de ciéncias permite e exige essa contextualizagdo.
O interesse dos alunos por essa disciplina é evidenciado na sua fala, quando
afirma: “Eu percebo, assim, que os alunos gostam muito da drea de ciéncias.
Tem algo que chama a atengio deles, principalmente, no que se refere a conte-
udos que tratam sobre o espago ou sobre a natureza, por exemplo”.

Acredita-se, a partir da PDB, e com base nos resultados das pesquisas que
referenciam este estudo, que o campo do Ensino de Ciéncias desempenha um
papel fundamental na formagio cientifica e tecnolégica dos alunos, em todos
os niveis, buscando promover o desenvolvimento de habilidades essenciais
como ler, interpretar e avaliar criticamente fendmenos naturais e tecnolégi-
cos cotidianos. Ao incentivar os alunos a fazer perguntas, formular hipéteses,
realizar experimentos, analisar evidéncias sobre a ocorréncia dos fenémenos,
estimula-se nos estudantes a curiosidade natural, encorajando a exploragio,
a investiga¢do e a busca por novas ideias e solugdes para os desafios enfren-
tados na realidade de suas comunidades locais. Mediante tais contribui¢des,
infere-se ser este um caminho possivel para o desenvolvimento do trabalho
em equipe, da comunicagio eficaz, da promocio da diversidade e da equidade,
contribuindo e influenciando decisdes governamentais relacionadas a ciéncia
e a tecnologia.

Para identificar se e ou como uma temdtica prépria na comunidade é
abordada dentro das aulas de ciéncias, indagou-se as pessoas docentes se hd
espago para questionamentos referentes a problemas préprios do local onde a
escola estd inserida: “Vocé trabalha, ou jd trabalhou, alguma temadtica prépria
da Comunidade?” Nas respostas, as pessoas docentes afirmaram:

NGs jd trabalhamos com o meio ambiente e com o lixo. Nos trabalhamos
também com preservacdo ambiental e nds jd trabalhamos também com
poluicdo visual. Nos trabalhamos com o tema reciclagem, foi muito bom,
nds fizemos vdrios trabalhos, fizemos vdrias e vdrias transformagées do

lixo. (PDA)
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Nds tinhamos um programa na escola que chamava ECOA, ou seja, ele
era o valorizando a comunidade. Nos visitamos, por exemplo, o Cadal,
que € uma drea aqui do Quebra Pote. Nds andamos por todo aquele tra-
Jeto do Cadal descendo até o porto. E realmente isso fex parte. Nos cha-
mdvamos isso ai de mapa ecoldgico, para conhecer a prépria comunidade,
e foi interessante porque os alunos nio conbeciam, tinba aluno que néo
conhecia essa parte da propria comunidade. Entdo, foi bacana porque nds
tivemos a oportunidade, por exemplo, de falar para eles sobre o mangue-
zal, sobre a preservacao do manguezal, qual a importincia do mangue-
zal, por exemplo, para o ecossistema, no caso os peixes e os camngutg'ox.

Entdo, foi bacana por conta disso. ] fizemos sim dessa forma. (PDB)

O Cadal, mencionado pela PDB, trata-se da drea de visitagdo que da
acesso a uma grande parte dos manguezais, juntamente com o porto, mostrado
na Figura 3, localizado no ponto final do bairro. Sao dois pontos bem distantes

que permitem o contato direto com os manguezais.

Figura 3 — Imagem do Porto, o ponto final do bairro Quebra Pote.
T T -

Fonte: Arquivo pessoal da primeira autora, 2023.

Ao elencar e associar as temdticas “referentes ao meio ambiente, pre-
servagio ambiental com o lixo, a poluigdo visual e a reciclagem”, a fala da
PDA reforga a ideia de que o ensino de ciéncias pode desempenhar um papel
essencial na promogio da contextualizagio das discussbes sobre a realidade
ambiental e socioeconémica das comunidades locais referente a explora¢do
dos manguezais no pais. Envolver os alunos em discussoes e andlises concretas
sobre os impactos ambientais relacionados ao uso adequado desse ecossistema
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pode ajudi-los a compreender as causas subjacentes a exploragio dos man-
guezais, podendo levi-los a explorar as consequéncias sociais, econdmicas e
ambientais dessas atividades, conforme argumenta Linsingen (2007).

O conhecimento da realidade local dos manguezais, enfatizado na fala da
PDB, ¢ uma ferramenta valiosa para contextualizar as discussdes sobre esses
ecossistemas e enriquecer o processo de aprendizagem cientifica do estudante,
conectando os conceitos e as tecnologias voltados para a drea com sua prépria
experiéncia junto ao ambiente. Embora a énfase na fala da PDB esteja cen-
trada na ideia de preservagido do manguezal como uma fonte de alimentos para
peixes, camardes e caranguejos, a visita ao manguezal local pode proporcionar
aos alunos a aprendizagem sobre sua rica biodiversidade, incluindo plantas,
animais e micro-organismos, e o entendimento de como essas espécies estio
interconectadas, assim como pode criar condi¢bes para que os discentes ava-
liem os impactos da exploragdo humana nos manguezais, como a poluigio, a
degradagio e a urbanizagio, em seu préprio contexto, como advoga Alves ez al.
(2001). Essas a¢oes podem despertar nos alunos e professores o sentimento de
pertencimento e favorecer o fortalecimento dos vinculos sociais entre a escola
e a comunidade costeira local, a participa¢do cidada ativa e a valorizagio e inte-
gracio dos saberes tradicionais sobre os manguezais, transmitidos ao longo de
geragdes, ao curriculo de ciéncias. E se enriquece, igualmente, o ensino de cién-
cias, ao buscar criar uma base, junto aos alunos e professores, para a compre-
ensdo da importancia e dos desafios enfrentados por esses ambientes costeiros.

Em certos momentos da entrevista, a questio socioecondmica é ressal-
tada pela PDB, ao mencionar que manguezais também servem como uma
fonte de renda para as familias do bairro:

NGs falamos também na questio de que aqui hd uma atividade extrati-
vista, a cata do Caranguejo. Ainda existem muitas pessoas da comumni-
dade que sobrevivem disso. Entdo, nds trabalhamos com eles que, a partir
do momento que o manguezal ele era destruido e era cortado, iria desa-
parecer. Demos o exemplo de um espago que encontramos ld, que chamam
de pico, onde foi tirada toda a vegetagio, e nds explicamos para os alunos
que ali ndo tinha mais caranguejo, nio tinha porque nio havia como eles

se abrigarem e nem como se alimentarem. Eles também se alimentam

principalmente das folhas do manguezal. (PDB)
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A atividade extrativista realizada no manguezal, enfatizada na fala da
PDB, marca a questdo da dependéncia direta de atividades para a subsisténcia
e sustento da comunidade local e para a ecologia desse ambiente costeiro. A
diversidade de espécies que habita os manguezais fornece uma variedade de
alimentos, contribuindo para a seguranca alimentar das comunidades locais,
como ¢ o caso da “cata do Caranguejo”, citada como sendo uma atividade par-
ticularmente imprescindivel, por garantir uma fonte confidvel de proteina, em
areas onde outras fontes de alimentos sdo limitadas.

Os produtos extrativos dos manguezais podem gerar renda para as comu-
nidades costeiras locais. Entretanto, conforme alerta a PDB, as atividades de
pesca indiscriminadas e a polui¢do dos manguezais contribuem para a des-
trui¢do da biodiversidade desses ecossistemas, onde muitas espécies de peixes,
crustaceos e moluscos tém parte significativa de seu ciclo de vida ameagado
e interrompido, prejudicando a sadde dos manguezais e ameagando a subsis-
téncia das comunidades locais a longo prazo, como afirmam Macedo (2009);
Guerra (2009); e Quifiones (2000). O que justifica a necessidade de apresentar
e discutir, com base no enfoque CTS, com a comunidade local sobre as pré-
ticas de manejo e preservagio responsiveis e sustentdveis desses ecossistemas
criticos.

A PDA também afirmou fazer visitas com a turma aos dois locais que
ddo acesso ao manguezal, o Porto e o Cadal, enfatizando sobre o quanto ¢
importante a preservagio ambiental. Em sua fala, destacou o problema do lixo
local, e que fizera, com os alunos, uma coleta seletiva do lixo depositado as
margens dos manguezais. Durante o desenvolvimento dessa atividade, fizeram
um trabalho em conjunto com agentes de saide da prépria comunidade e com
a participagio de professores de outras disciplinas:

Nds vimos o descaso do ser humano com o préprio meio ambiente e, sabe-
mos que aqui, na época de caranguejo, as pessoas tiram para comer e para
vender. E uma fonte de renda também, e ai a gente fez trabalho de cons-
ciéncia com as nossas criangas, para levar para a familia sobre néo jogar

lixo em lugares que nio podem ser jogados. (PDA)

A fala da PDA desperta a atengio para a necessidade do conhecimento
da realidade local dos manguezais. De acordo com Macedo (2009); Guerra
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(2009) e Quifiones (2000), o acimulo de lixo pode prejudicar significativa-
mente a saide dos manguezais. O lixo acumulado no solo, na d4gua e exposto ao
ar livre, exposto a luz solar, pode contaminar esses ambientes, afetando severa
e negativamente a vida de inimeras espécies que ai habitam, incluindo a dos
moradores das comunidades costeiras, que dependem desses recursos para
subsisténcia e renda.

Educar a comunidade local sobre os impactos do lixo nos manguezais
e promover a importincia da redugio, reutilizagio e reciclagem de residuos,
passa pelo entendimento de agdes que viabilizam a troca e o didlogo com
saberes diversos, exigindo esforgos colaborativos e sustentados por parte das
comunidades locais, autoridades educacionais, governamentais e organizagdes
ambientais, capazes de conectar conceitos cientificos e tecnoldgicos aque-
les advindos das experiéncias praticas e dos conhecimentos tradicionais das
comunidades costeiras que dependem desses ambientes preciosos.

Outro aspecto relevante direcionado as pessoas docentes trata-se da
interferéncia da ciéncia e da tecnologia nesse ecossistema, seja para benefi-
cid-lo ou para interferir de forma negativa, quando se indaga: “Vocé acredita
que a ciéncia e/ou a tecnologia, de alguma forma, jd interferiram (interferiu)
negativamente para a manuten¢io do manguezal?”. Nas respostas das pessoas
docentes ficou evidente que a interferéncia negativa da Ciéncia e da Tecnologia
nio ¢ percebida por elas, como pode ser entendida a partir de suas respostas:

Na verdade, a tecnologia estd avancando para o bem do meio ambiente, no
caso porque, se nao fosse esse tipo de estudo, essas leis e normas ambientais,
provﬂfue/mem‘e nds ndo teriamos mais essas dreas preserfuadas. Assim, a
tecnologia, no caso aqui no bairro, eu nio vejo ainda com amplitude por-
que as pessoas ndo se preocupam ainda com essa questdo do mangue, do
que € tirado dele para sobrevivéncia. E assim no caso da tecnologia. O que
eu posso falar sobre a tecnologia aqui no bairro é so realmente a questio
da divulgacdo nos meios sociais sobre a preservagdo ambiental, porque de
Jfato assim, a gente ndo viu nenhuma tecnologia que chegasse aqui para

de fato melhorar a vida do mangue. (PDA)

Ao tratar dos beneficios e/ou prejuizos que a ciéncia e tecnologia podem

gerar aos manguezais, a pessoa docente B afirma:
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Ela ¢ muito importante porque estd chegando até as criangas. NGs temos
dentro da propria escola e dentro dos manuais. Eu sempre chamo atengao
para a pesquisa de hoje, a questio do contetido nao se tratar mais daquela
Jforma tradicional. Hoje se trabalha muito com pesquisa e elas contribuem
para que seja desenvolvido realmente no aluno mais comprometimento
com o ambiente onde ele vive. Entdo, esse meio € importante porque a
gente acaba usando, fazendo o link realmente e proporciona na verdade

meios para que os alunos possam buscar mais conbecimento da drea da

qual nds estamos realmente falando. (PDB)

As entrevistas evidenciaram que as intervencdes pedagdgicas das pes-
soas docentes estdo voltadas essencialmente para a preservagio ambiental do
manguezal. Entretanto, a interdisciplinaridade, a contextualiza¢do dos conte-
udos escolares e a valorizagio dos conhecimentos prévios dos alunos sio ele-
mentos presentes nos didlogos dos docentes. Em determinados momentos, as
pessoas docentes abordaram a questdo do manguezal relacionando-a a fatores
socioecondmicos origindrios deles. As pessoas docentes tendem a caminhar
por alguns pressupostos da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a
exemplo da conscientizagio da preservagio dos manguezais e a percepc¢io da
influéncia que exercem no setor econdmico da comunidade, contribuindo para
promover a participa¢io dos alunos, despertar o interesse e promover o levan-
tamento de problemas e solugdes sociais e tecnolégicos. Entretanto, no que
concerne 2 interferéncia da ciéncia e da tecnologia no ecossistema manguezal
do bairro Quebra Pote, nio foi observada com clareza qual a concepgio das
pessoas docentes a respeito dessa problematica.

Na problemitica observada, instiga-se a necessidade de discutir e de
investigar caminhos, seja durante a formagcéo inicial de futuros professores dos
cursos de licenciatura da drea de ensino de ciéncias, seja durante a forma-
¢do continuada dos professores em exercicio na Educagio Bdsica, para que o
ensino escolar de ciéncias busque um enfoque que tenha relagdo mais direta
com a vida dos alunos, para a formagio cidada. O objetivo é que nio se secun-
darize os contetidos disciplinares e ndo passe ao largo da discussdo sobre os
aspectos sociais, culturais, histéricos, politicos e econdomicos dos desafios que

se apresentam (Caldeira; Bastos, 2009).
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Consideracoes finais

Ao analisar os discursos das pessoas docentes entrevistadas, com base em
pressupostos da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, buscou-se com-
preender questoes do ensino de ciéncias mediante a mudangas de uma socie-
dade influenciada pela ciéncia e a tecnologia. Observou-se que os pressupostos
dessa abordagem apareceram timidamente, e sem nenhuma mengéo a possivel
interferéncia negativa da ciéncia e da tecnologia. O fato de nio ter sido consta-
tado concepgio das pessoas docentes sobre possiveis agoes negativas da ciéncia
e da tecnologia sobre o ecossistema manguezal pode fazer parecer que a ciéncia
e a tecnologia s6 produzem beneficios para a populagio.

Pesquisadores defendem que a utilizagdo da abordagem CT'S no ensino
de ciéncias tenha por finalidade formar cidadaos mais criticos. Entretanto, isso
requer uma ampliagdo da visdo da ciéncia e da tecnologia na sociedade, bem
como debates sobre as questoes econdmicas, politicas, sociais, culturais, éticas e
ambientais. O cariter interdisciplinar destacado pelas pessoas docentes se con-
figura como um elemento base da abordagem, enfatizando a quebra de fron-
teiras rigidas e excludentes entre os saberes e buscando um ensino reflexivo e
contextualizado que culmina também com os objetivos de formar um cidadao
critico, capaz de interagir com a sociedade (Linsingen, 2007).

A utilizagdo da abordagem CT'S nos anos iniciais do Ensino Fundamental
permite ao docente a promogio de uma atitude criativa e critica, deixando de
lado o ensino como um processo de transmissdo de informagées e de memo-
rizagdo. O grande desafio é inquietar os docentes na compreensio de ciéncias,
em suas limita¢des nos contetidos e nos fatores do processo de ensino-apren-
dizagem, buscando metodologias que desconstruam o método tradicional de
ensino e possibilitem experimentar a aplicabilidade de novas estratégias.

Ao centralizar o ensino de ciéncias no tema manguezal, parte-se do
entendimento de que desenvolver, em sala de aula, uma temitica local, que
faz parte da realidade dos alunos, os faz perceber as relagdes existentes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. As priticas docentes, apresentadas pelas pes-
soas docentes no decorrer deste estudo, apontam possibilidades de conduzir
o ensino ao direcionamento da abordagem CTS. Elas permitem a possibili-

dade de uma integragio de estudos entre contetdos cientificos e tecnoldgicos
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juntamente com a discussdo de seus aspectos histdricos, éticos, politicos e
socioecondmicos (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

O contato com o manguezal proporciona questionamentos sobre a pre-
servagio ambiental, sobre a agdo antrépica nesse ambiente, com destaque espe-
cial para o descarte inadequado do lixo, sobre as atividades extrativistas da
comunidade, e especialmente, sobre a responsabilidade da populagio em geral
de cuidar e preservar o bem valioso que sdo as dreas de mangues de todo o pais.

Ao investigar as problemadticas inerentes aos manguezais e sua contex-
tualiza¢do quanto aos aspectos de interesse da comunidade na perspectiva da
abordagem Ciéncia — Tecnologia — Sociedade, percebe-se que a atuagio das
pessoas docentes que ministraram a disciplina de ciéncias na escola, localizada
no bairro de Quebra Pote, em Sio Luis — MA, apresenta questionamentos

pertinentes sobre a preservagio desse ecossistema.
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O LIVRO DIDATICO E A EDUCACAO AMBIENTAL:
UMA ANALISE CRITICA DE ELEMENTOS
FORMATIVOS DE UM SUJEITO ECOLOGICO
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Introducao

campo do Ensino de Ciéncias é vasto e, portanto, um territério

importante para a construgdo de conhecimentos que possibilitam

abordar diferentes e multiplos contetidos no processo do ensino e da
aprendizagem, sendo compreendido, enquanto movimento para a formagio
cientifica, como uma vertente que proporciona orientagdes a partir de estraté-
gias fundamentadas e legitimadas e que necessitam ser transpostas didatica-
mente no terreno da escola (Cachapuz; Praia; Jorge, 2004; Gonzalez; Morais,
2021; Vaccari, 2021).

Assim sendo, o impulso cientifico e o avango tecnoldgico ocorrido ao
longo das dltimas décadas, as novas descobertas académicas e o modo de infor-
mar e ser informado mudaram e vem mudando constantemente (Krasilchik,
2000; Peixoto; Oliveira, 2021). Para tanto, hi diferentes possibilidades para
professora(e)s pensarem em perspectivas e estratégias de ensino que refli-
tam e explorem as realidades e transformagdes sociais, politicas, culturais e
ambientais dos sujeitos e dos espagos de que fazem parte, embora seja neces-

sario ter cuidado e considerar que existem falhas em processos de ensino e
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aprendizagem, desde os velhos modelos de ensino até as mais novas estra-
tégias, de tal maneira, que é fundamental ponderar o modo, os recursos e os
materiais que se deseja trabalhar a fim de apresentar aos sujeitos acesso facil
e continuo de tais recursos e materiais (Laburt; Arruda; Nardi, 2003; Santos;
Menezes, 2020).

Refletindo ainda sobre os meios de informar as pessoas, e apesar de mui-
tos serem estes meios que podem ser utilizados em sala de aula, os Livros
Didaticos ainda sdo os mais “especializados” como veiculo de informagio nas
escolas, principalmente para estudantes de escolas de rede publica (Kiill, 2009;
Viecheneski; Carleto, 2013).

De uma forma geral, os Livros Didaticos tém papel fundamental para
a educagio brasileira, presente hd décadas como um recurso de apoio para as
aulas (Hofling, 2000; Freitas; Rodrigues, 2009; D’Aquino Rosa, 2017). Os
avangos em pesquisas e com as mudangas no mundo, além dos conteddos
programiticos, os Livros Didéticos aderiram ao processo de modernizagio da
prética educativa, ao adotarem abordagens de temas transversais, por exemplo,
permitindo o didlogo entre diferentes campos de conhecimento e o aprofun-
damento de questdes que tenham relagdes diretas ou indiretas com a realidade,
a cultura, as politicas e condutas do contexto social dos sujeitos leitores (Lajolo,
1996; Brasil, 2018; D’Aquino Rosa; Barbi; Megid Neto, 2020).

Nesse sentido, nos questionamos sobre assuntos pertinentes a temdtica
ambiental, entendida como uma vertente de interdisciplinaridade e transver-
salidade e que envolve contextos préprios das aulas de ciéncias, podendo (ou
nio) ser conduzida por meio de recursos didaticos utilizados nas escolas. A
Educagio Ambiental, portanto, nos parece um campo pertinente para discutir
os contetidos dos Livros Didaticos por entender que, mesmo institucionalizada
e j4 comum no imagindrio da sociedade, a sua introdugdo no contexto esco-
lar € parcial e, em muitos casos, acritica e descontextualizada com a realidade
(Oliveira; Obara; Rodrigues, 2007; Jeovanio-Silva; Jovanio-Silva; Cardoso,
2018).

Dessa forma, por compreender que os diferentes contetdos relacionados a
Educa¢io Ambiental apresentam caracteristicas representativas de tendéncias
dos tipos tradicionais ou conservacionista, pragmatica, reguladora, assim como
de cardter sustentdvel, progressista, construtivista e critica, além de tendén-
cias que assumem caracteristicas politicas, julgamos a temdtica como essencial
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(Zarkrzevski, 2003). Obviamente, o uso que se faz dessas tendéncias é o que
determina as intencionalidades e interpretagdes de quem narra um contexto,
uma histdria, diferentes ou comuns situagoes, além de fatos por detrds dos
acontecimentos cientificos que compdem os contetdos trabalhados nas salas
de aulas (Izquierdo; Médrquez; Gouvea, 2008).

Chamando atengdo para esses fatos e pensando em uma educagio mais
participativa e significativa, além de comprometida, inclusiva, transformadora e
libertadora, concordamos com Paulo Freire (1967), ao dialogar sobre a impor-
tancia de se se considerar concepgdes sobre liberdade e consciéncia enquanto
uma alternativa para a constru¢do de uma educagio socioambiental. Assim,
por compreender que a Educagio Ambiental é também uma construgio poli-
tica, de acordo com Carvalho (2012), as influéncias das politicas de Educagio
Ambiental tém servido como moderadora entre os espagos pedagdgicos e o
terreno ambiental, no sentido de se formar sujeitos atentos, criticos, reflexivos
e preocupados com as situagdes e problemdticas ambientais.

A concepgio de Sujeitos Ecoldgicos surge nesse meio como uma cons-
trugdo cidadd que defende a formagio de pessoas éticas e participantes de
discussdes sobre questdes de cardter politico-social-ambiental, bem como da
tomada de decisGes, tornando-as aptas, portanto, a reconhecerem, a questiona-
rem e refletirem sobre as problematicas socioambientais e, a partir disso, faze-
rem escolhas sobre como intervir e, se possivel, resolvé-las (Carvalho, 2012;
Menezes, 2018).

Para Carvalho (2002, p. 71), a formagdo de um sujeito ecolégico pode
ser compreendida como um ideal de vida “que alude simultaneamente a um
perfil identitdrio e a uma utopia societdria”, seria, portanto, representativo do
campo ambiental que oferece um modelo de agdo ético, responsdvel em relagio
as experiéncias e vivéncias cotidianas. Segundo Neiman (2009), o processo
de formagio de um sujeito ecoldgico estaria atrelado ao contato da natureza
na histéria de vida de uma pessoa, uma vez que, ao perceber as particulari-
dades, sutilezas ou nuances do seu percurso de formagio, o sujeito pode dar
novos significados as suas experiéncias, deixando de ser um sujeito alienado,
tornando-se um sujeito sensato, politizado, consciente e informado, além de
estar melhor situado as situagoes de sua vida particular e coletiva.

A partir desses fatos, entendemos a necessidade de se discutir questdes
ambientais que estejam diretamente ligadas ao imagindrio da(o)s estudantes
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e que represente o ambiente em que esses sujeitos estdo inseridos, para tanto,
é tdo necessirio dar direcionamento as praticas e metodologias que desen-
volvam o didlogo e a criticidade, que a(o)s envolva diretamente, permitindo-
-lhes se enxergarem enquanto agentes responsiveis pela tomada de decisdo
das quais sustentam as a¢des e consequentes mudangas ou permanéncia das
problematicas.

Por isso, concordando com as ideias de Mattos e Oliveira (2021), con-
sideramos que a atividade docente focada na interdisciplinaridade pode ser
evidenciada como um meio para diminuir o distanciamento entre a realidade
escolar e a realidade social da(o)s estudantes. As priticas docentes voltadas
para a contextualizagio e interdisciplinaridade dos saberes, pensando nos con-
teudos programaticos do curriculo e nas relagdes que esses contetidos estabele-
cem com as situagdes reais desses sujeitos, podem implicar em aprendizagens
significativas e mais envolvimento e interesse nos contetidos escolares (Mattos;
Oliveira, 2021).

As concepgdes de Mattos e Oliveira (2021) sobre a intengdo do trabalho
docente na e para a proposi¢io de metodologias ou mesmo de experiéncias que
permitam aos estudantes visitarem outras perspectivas de ensino e aprendiza-
gem ¢ corroborada por Fernandes, Aguiar e Fernandes (2018), quando expres-
sam que o didlogo existente entre os saberes da(o)s professora(e)s e aluna(o)s
possibilita olhares para além do conteido programaitico e, por isso, os encami-
nham a observarem os diferentes lados das problemiticas de estudo, de forma
critica, sensibilizadora e positiva.

Faz-se necessdrio, no entanto, que o docente se enxergue e se assuma
como um produtor dos saberes, que cria oportunidades para a formagio de
sua prética e ndo aquele que apenas transfere conhecimentos, tal como Paulo
Freire (1996, p. 14) chama-nos a atengdo, ao afirmar que ensinamos porque
vamos além de um processo estético, “porque indaguei, porque indago e me
indago”, bem como busco e pesquiso para “constatar, constatando, interve-
nho, intervindo educo e me educo” e ainda busco e pesquiso, enquanto um
sujeito em formagio da minha prética docente, “para conhecer o que ainda nio
conheco e comunicar ou anunciar a novidade” ou as novidades que surgirem.

E pensando em atividades docentes que viabilizem a compreensio de
contetdos do curriculo e que contextualizem a realidade dos sujeitos que con-
sideramos as diferentes formas de organizagio dos contetddos escolares a serem
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ensinados e aprendidos. Assim, assumimos a diferencia¢do dos tipos de con-
teido: Conceitual, Procedimental e Atitudinal, definida por Coll ¢z a/. (1992)
e expressa por Zabala (1998), autores estes que recomendam a realizagdo do
exercicio continuo de refletir e avaliar o modo como aprendemos e, conse-
quentemente, assumido o papel de professor(a), o modo como ensinamos.

Segundo Zabala (1998), a classificagio feita para definir os tipos de
conteudo responderia a questdes fundamentais para o alcance das finalidades
educativas, também respondendo as capacidades cognitivas da(o)s aprendizes
e das suas singularidades. O conteido do tipo Conceitual denota a ideia do
Aprender a Conbecer, isto é, sio aqueles contetdos caracterizados como “con-
teddos de ensino” a serem aprendidos nas escolas e que fazem parte, também,
como objeto principal do processo de avaliagio da(o)s aluna(o)s (Coll ez al,
1992; Zabala, 1998). De tal modo, esse tipo de contetido refere-se “ao con-
junto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns” (Zabala,
1998, p. 42), em que a seu entendimento ndo depende apenas da reprodugio
de significados e de enunciados, mas, também, da compreensao de seus valores,
sua importincia nos contextos préprios do cotidiano dos sujeitos leitores e as
interagdes possiveis com as suas realidades.

Sobre o conteido do tipo Procedimental, que emprega a nogio do
Aprender a Fazer, possivelmente é a tipologia que se fard mais presente em
todas as etapas de escolarizagio, podendo ser conhecidos sob diferentes deno-
minagdes, tais como: “habitos, técnicas, algoritmos, habilidades, estratégias,
métodos, rotinas etc.” (Coll ez al., 1992, p. 83, tradugio nossa), no entanto,
todas elas apresentando a finalidade de alcangar os objetivos desejados.

Contudo, os contetidos Procedimentais tém uma vantagem, pois pos-
sibilita a vincula¢do dos seus contextos com os conteudos Conceituais e os
Atitudinais, uma vez que nio podemos (ou devemos) separd-los quando se
deseja alcancar uma aprendizagem mais significativa, por isso, a tipologia
Procedimental implica por em pratica os conhecimentos obtidos através dos
contetdos Conceituais para produzir e reproduzir métodos especificos ou sis-
temdticos para que se compreenda um determinado resultado (Zabala, 1998).

Por sua vez, o contetido do tipo Atitudinal emprega a ideia do Aprender
a Ser, definidas segundo as “personalidades individuais” de cada pessoa (Coll
et al., 1992; Zabala, 1998), mesmo que sua origem se relacione diretamente

a elementos ou condi¢des coletivas. Assim, contetidos Atitudinais deveriam,
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segundo Coll e al. (1992) e Zabala (1998), seguir determinadas tendéncias que
pudessem garantir a continuidade e a organizagio de recursos ou instrumen-
tos que motivem os sujeitos, que trabalhem aspectos cognitivos e emocionais,
que os garanta disposi¢do para avaliar objetos ou situagdes além, também de
conduta referente as experiéncias e vivéncias desses sujeitos. Por isso, a Atitude
pressupde certa sensibilidade e afetividade, bem como predisposi¢io a agio.

Considerando os fatos relatados até aqui, entendemos que, apesar de estar-
mos vivendo a era digital, os livros permanecem como um veiculo de informa-
¢do privilegiado e que aborda os diferentes tipos de conteido (Choppin, 2002;
Martinez; Rubio, 2018), além do mais, talvez por seu acesso facilitado ou pelo
formato de sua distribuigdo, sdo apresentados como um objeto cultural para a
educagio brasileira enquanto um recurso coletivo e fundamental que permite a
produgio de significados, contextos sociais além, também, de identidades cul-
turais mais diversas que compdem a pluralidade do Brasil (Bandeira; Veloso,
2019).

Por isso, dada a importincia dos Livros Didaticos no contexto escolar
e da Educa¢io Ambiental como campo de ensino igualmente importante,
considerando o olhar da(o)s aluna(o)s frente aos acontecimentos no mundo,
entendemos que as propostas dos Livros Didéticos possibilitam fazer “ponte”
entre o conteudo e a realidade. Assim, a pergunta que norteia esta pesquisa é:
Como os conteiidos de Educacdo Ambiental estio sendo tratados nos Livros Diddticos
de Ciéncias?

De forma especifica, este trabalho trata-se de um recorte de disserta-
¢do com foco nas dreas de Ensino de Ciéncias, Educa¢io Ambiental, Livros
Diditicos e Tipos de Contetdo que pudessem contemplar discussdes sobre a
realidade de uma cidade do interior do estado do Maranhio, Brasil. Diante
disso, o principal objetivo desta pesquisa foi analisar os conteidos dos Livros
Didaticos de Ciéncias (séries finais do Ensino Fundamental), considerando
as tipologias de contetido Conceitual, Procedimental e Atitudinal, como uma
forma de identificar o perfil de descri¢io dos conteidos de cunho Ambiental
nos Livros de Ciéncias adotados na cidade de Timbiras/MA, que atendessem

a formagio de sujeitos ecoldgicos.
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Percurso Metodolégico

A presente pesquisa seguiu aspectos e cardter de investigagdo qualita-
tiva, uma vez que supde o contato direto entre a(o) pesquisadora(o) e o objeto
e/ou situagio estudada, situando fatores subjetivos ou objetivos sobre aconteci-
mentos ou fenémenos da vida cotidiana, do local que pertencemos ou de uma
cultura determinada (Ludke; André, 2018), portanto, a pesquisa qualitativa se
preocupa “com o significado dos fenémenos e processos sociais levando em
consideragdo as motivagdes, crengas, valores, representagdes sociais, que per-
meiam a rede de relagdes sociais” (Padua, 1996, p. 31).

O trabalho se organizou em periodos distintos de coleta e andlise dos
dados. Primeiramente, sobre o objeto de estudo, o Livro Didatico, foram colhi-
das informagoes em dois momentos, sendo inicialmente de forma virtual — em
virtude das restri¢des devido ao cendrio da Pandemia da Covid-19 —, e, pos-
teriormente, de forma presencial — quando a Secretaria de Educagio passou
a receber visitas até entdo suspensas, por conta das normas sanitdrias estabe-
lecidas pelos 6rgios administrativos do municipio. Logo apés o contato com
a Secretaria de Educagio da cidade do campo de pesquisa e posterior visita
as seis escolas de Ensino Fundamental (séries finais) em funcionamento no
municipio de Timbiras/MA, comprovamos a utiliza¢do do Livro Didético de
Ciéncias da colegio Vida & Universo, da Editora F'TD (Figura 1). De posse
aos exemplares, passamos para os processos exploratério e documental do con-
teudo dos Livros Didaticos com a inten¢do de identificar os conteddos e os

contextos sobre Educa¢io Ambiental trabalhados nos livros.

Figura 1 - Ilustragdo dos Livros Diditicos da Colegdo Vida &
Universo, Editora FTD, adotados como objeto de estudo.

Fonte: https://pnld2020.ftd.com.br/colecao/ciencias-vida-e-universo/.
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Os contextos apresentados nos livros foram avaliados no sentido de
obtermos um panorama geral sobre os tipos de contetdo sobre Educagio
Ambiental para, entdo, trabalharmos com uma sistematizagio desses conte-
udos com a finalidade de estabelecer critérios que pudessem responder sobre
quais problemdticas aparecem, quais contextos se sobressaem e como poderi-
amos dialogar sobre tais questées-problema. O panorama e a sistematizagio
dos contetidos nos deram uma dimensio sobre as abordagens de Educacio
Ambiental que os Livros Didaticos de Ciéncias propéem e permite dialogar, e
também sobre fatores que se relacionam e afetam a realidade da comunidade
em questao.

Deve-se destacar, no entanto, que o trabalho de identificar e dialogar
sobre assuntos da Educa¢io Ambiental, assim como outros contetdos de
cardter transversal, parte da escola e das(os) professoras(es), dada a autonomia
que a (questiondvel) Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece
(Barbosa; Oliveira, 2020). De acordo com Novais e Nunes (2018), a BNCC
apresenta o curriculo como um receitudrio, destacando o que deve ser ensinado
e o que deve ser aprendido, ndo considerando os saberes, experiéncias e praticas
dos sujeitos que constroem ou ji construiram processos educativos.

E nesse sentido que as autoras citadas anteriormente destacam que: [...]
em toda a extensio do documento hd preocupagio em mencionar o que as
criangas devem aprender. Mas nio ha explicitagdo sobre o que se deve ensinar.”
(Novais; Nunes, 2018, p. 1070). E fato que houve mudangas nas orientagdes
curriculares estabelecidas a partir do documento resolutivo da BNCC, porém,
é de conhecimento que o documento apresenta problemas estruturais, de orga-
nizagio e contetdos, com a oculta¢io de temas bdsicos antes considerados
como transversais, portanto, sendo considerado um documento contraditério
e retrégrado (Branco; Royer; Branco, 2018; Oliveira; Neiman, 2020).

Para além da anilise documental e exploratéria dos contetidos, em relagio
a descri¢do dos dados, trabalhamos com a perspectiva da Anélise de Conteudo,
compreendida como um “conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes”
(Bardin, 1977, p. 38), em que segue um conjunto de metodologias organiza-
das, ordenadas de forma coordenada e que se vale de objetos representativos
do contetddo ou contextos dos diferentes tipos de assuntos, noticias ou men-
sagens em destaque. No entanto, ainda de acordo com Bardin (1997, p. 38),
apenas esses fatos nio sdo suficientes para definir os objetivos e especificidades
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da andlise de contetdo, assim, faz-se necessdrio compreender, de forma mais
simplista, que o interesse da andlise de contetdo “ndo reside na descrigdo dos
conteddos, mas sim no que estes [contetdos] nos poderdo ensinar apds serem
tratados”.

Assim, por entender que a andlise de contetdo permite a visualizagio e a
aprecia¢do de um texto ou de uma situagdo, ou mesmo um contexto, também
nos oferece meios para obter sentidos e significados simbdlicos que represen-
tem tais situacbes ou contextos, todavia, é necessirio o cuidado ao realizar
a identificac¢do e interpretacio desses sentidos, uma vez que nem todos eles
podem ser expressos, além do fato de que nem todos os contextos representa-
dos em textos ou quaisquer outras descri¢des apresentam um significado tnico,
isto é, um mesmo texto ou contexto ou uma situagio pode ser interpretado
de diferentes maneiras, a depender de quem os 1€ e interpreta (Bardin, 1977;
Rossi; Serralvo; Jodo, 2014).

Por fim, destacamos que o objeto de estudo utilizado neste estudo trata-
-se dos Livros Diditicos da Cole¢io Vida & Universo, Editora FTD (Figura
1), sendo o material adotado nas escolas da rede publica municipal da cidade
de Timbiras/MA. Notamos, por conseguinte, que a colegio se compde de
quatro livros que correspondem as séries dentro do processo de escolarizagio
das(os) alunas(os) (6°, 7°, 8° ¢ 9° anos), com mesma organizagio, porém, com
conteddos e contextos distintos.

O que os resultados das analises indicam

Realizada a andlise preliminar dos contetdos previstos e apresentados
nos Livros Diddticos de Ciéncias (de 6°, 7°, 8° e 9° anos), estabelecemos um
panorama geral para expressar os contextos relativos 4 Educagio Ambiental. A
primeiro modo, identificamos que, tal como recomendado pela Base Nacional
Comum Curricular, os quatro exemplares dos livros de Ciéncias assumem as
Unidades Temiticas sugeridas: Matéria e Energia; Vida e Evolugio e Terra
e Universo.

Ressaltamos que as nomenclaturas das Unidade Temiticas assumidas
nos Livros nio sdo as mesmas assumidas e indicadas pela BNCC, no entanto,
empregam significados e inten¢des que a Base prevé e orienta. Por este motivo
adotamos essas nomenclaturas a fim de organizar nossa anilise.
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Ao considerar a distribui¢do dos contetidos sobre Educag¢io Ambiental
presentes nos livros, tragamos uma sistematizagio no sentido de diagnosti-
car quais temas se encaixam dentro das perspectivas das Unidades Temiticas
para, entdo, organizar os contextos em Categorias de Anilise, situando-os e
dialogando sobre o tipo de contetdo representativo de cada um dos contextos
apresentados.

Como apresentado na Figura 2, apés realizada a identifica¢do dos con-
textos correspondentes a Educagio Ambiental, estruturamos nossa andlise
com base nas Unidades Temdticas, denominamos como Categorias de Anilise,
cada uma delas apresentando, como consequéncia, Unidades de Significados
(US), entendidas como palavras ou signos mais utilizados para descrever uma
situagdo, um objeto ou uma condigio especifica (Marques, 2016).

Figura 2 — Rede Sistémica com os contextos que tratam da Educagio Ambiental
nos Livros Didaticos da Colegio Vida & Universo, Editora FTD.

| Conteiidos de EA em LDC |
I
uT
(Unidades Temiticas)
I
Matéria Vida e Terra e
e Energia Evolucio Universo
E Categorias Categorias Categorias
Materiais ‘ E Ecologia | Estrutura
da Terra
L" Energia ‘ |_‘ Satide |
Atmosfera
I—-‘ Matéria ‘ I_‘ Seres vivos | terrestre

Fonte: Autoras.

Consideramos, desse modo, que os contetidos tratados nos Livros
Didaticos de Ciéncias que adotamos neste estudo, assumem diversas carac-
teristicas, formas, modismos e tendéncias, isso tudo em momentos distintos e
seguindo abordagens também distintas.

Nesse sentido, organizamos e descrevemos os dados obtidos apresen-

tando os contextos que pautam a EA no sentido de realizar a apreciagio das
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tipologias de Contetdo definidas por Coll ez a/. (1992) e descritas por Zabala
(1998): Conceitual, Procedimental e Atitudinal. A estruturagio da anélise se dd
a partir das Categorias ji definidas, seguindo as Unidades Temiticas sugeridas
pela BNCC (Matéria e Energia; Vida e Evolugao e Terra e Universo), de
modo a apresentar um recorte dos principais pontos abordados em cada uma
das unidades dos Livros de Ciéncias analisados. Assim, as unidades de cada
um dos livros foram devidamente verificadas e os dados foram organizados em
acordo com elementos e situagdes que caracterizam cada Unidade Tematica.
Ressaltamos, no entanto, que nem todos os dados obtidos no desenvol-
vimento da pesquisa se apresentam neste recorte. Descrevemos, desse modo,
apenas a primeira Unidade Temadtica, abordando as suas respectivas catego-
rias, indicando e detalhando os tipos de contetdo identificados assim como as
possibilidades de se agregar nog¢oes sobre formagdo de Sujeitos Ecolégicos no

processo de ensino e aprendizagem.

UNIDADE TEMATICA 1: Matéria e Energia

Nessa primeira Unidade Tematica, identificamos um maior nimero de
contextos que trabalham assuntos sobre EA, somando os contextos presentes
nos quatro livros de Ciéncias analisados, com um total de 13 situagdes. Dentre
os temas trabalhados, podemos destacar o uso de Materiais, sua importin-
cia, transformagio e impacto causado ao meio ambiente; também o uso de
Energia, apresentando as vantagens e desvantagens; além de assuntos sobre a
Matéria, destacando o contexto sobre residuos sélidos, real¢ando a influéncia
desse produto desde a sua produgio até o descarte.

Todos os contextos identificados adotam temas ou direcionamentos que
correspondem 2 Unidade Temitica Matéria e Energia e atendem as sugestoes
dadas pela BNCC, no sentido de, por exemplo, se “construir conhecimentos
sobre a natureza da matéria e os diferentes usos da energia” (Brasil, 2018, p.
325).

Dentre os diferentes contextos que analisamos durante o estudo explo-
ratério, discutimos e descrevemos nossas considera¢des sobre alguns cend-
rios principais a fim de enfatizar como cada um pode ser discutido e descrito
segundo as tipologias Conceitual, Procedimental e Atitudinal para os temas

relacionados a Unidade Tematica Matéria e Energia. Frisamos, no entanto,
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que nem todos os contextos serdo aqui retratados. Para a melhor descri¢io dos
dados, no entanto, situamos as Categorias de andlise representativas dos conte-
udos referentes a Educa¢io Ambiental identificados, bem como suas Unidades
de Significados.

Categoria 1: Materiais

Para essa primeira categoria, comegamos com a identifica¢do do con-
teido Procedimental, observando o contexto “Compostagem: oficina cienti-
fica” (Figura 3) dentro do tema materiais enquanto componente de discussio
e com caracteristicas dessa tipologia de conteido. Podemos destacar, ainda,
a presen¢a de Unidades de Significados mais representativos da Categoria
Materiais, como compostagem, transformagdo fisica, transformacdo quimica e
beneficios a0 meio ambiente, por exemplo, US estas que dao direcionamentos e
encaminhamentos a leitura e melhor entendimento das situagdes empregadas
NnoS textos e contextos.

Nesse contexto, o autor apresenta uma atividade prética e de observa-
¢do, na qual conduz alunas e alunos a discutirem sobre o que é compostagem,
as transformagoes fisicas e quimicas que ocorrem durante esse processo e a
importancia e beneficios desse processo para o meio ambiente.
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Figura 3 — Recorte textual representativo do contetdo referente
ao contexto “Compostagem: oficina cientifica”.

Uma menina sempre via a avd colocar restos de vegetais em sua horta, cobrindo-os com
solo, 3 fim de gue virassem adubo. Entdo, a menina levantou a hipdtese de que as transformagdes
quimicas poderiam auxiliar no reaproveitamento desses residuns. Como poderiamos. confirmar
es5a hipotese?

meia fina

Preciso de...

= 1 garrafa PET com tampa; terra

= cascas de verduras, frutas, legumes,
cascas de ovos, folhas e galhos;

= tera; restos de.

alimentos

. areia;

= dgua para umedecer o composto,
52 Necessano;

= tesoura de pontas arredondadas;

= 1 clipe de metal,

= 1 meia fina.

areia

Maos a obra

Q
.
s
¥

1

Fonte: Livro Didatico de Ciéncias — 6° ano — Editora FTD (Godoy, 2018a, p. 30-31).

Entendemos que essa atividade implica um conjunto de regras e métodos
de como deve ser desempenhada, o que configura uma das caracteristicas da
tipologia Procedimental de conteudo, primeiro por apresentar uma situagdo a
partir de um texto introdutério: “Uma menina sempre via a avé colocar restos
de vegetais em sua horta, [...] Entao a meninalevantou uma hipétese de que
as transformacdes quimicas poderiam auxiliar no reaproveitamento desses
residuos” (Godoy, 2018a, p. 30), e depois, ao designar passos a serem seguidos
para a realizagdo da atividade:

Maos a obra:

A. Peca a um adulto que corte ao meio a garrafa PET criando
um funil com o bico. [...] B. Pe¢a a um adulto que faga pequenos
furos na tampa da garrafa. [...] C. Adicione uma camada de areia
também ao funil feito com parte de cima da garrafa PET. [...] D.
Feche a abertura do funil com a meia fina e encaixe-o no reci-

piente [...].

Percebeu-se a aplicagdo de um conjunto de agdes que devem ser rea-
lizadas a fim de se obter um resultado, portanto, “a realiza¢io das a¢des que
compdem o procedimento ou a estratégia é o ponto de partida” (Zabala, 1998,
p- 44) para se permitir a discussdo sobre um contexto determinado.
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Portanto, ela ¢ uma atividade que se aplicada sem contextualizagio ou
sem uma visdo direcionada & Educagio Ambiental e pouco pode oferecer
quanto a formagio de Sujeitos Ecolégicos. E importante reforcar a concepgio
de que virios sdo os fatores que influenciam e orientam o processo educativo,
fundamentalmente discussdes sociopoliticas, ideoldgicas e filoséficas, conse-
quentemente, ndo hd neutralidade no processo educativo, uma vez que nossa
prética nio estd despojada de interesses e objetivos definidos que atendam a

uma coletividade, ou mesmo que atenda a objetivos individuais (Silva; Costa;

Almeida, 2012).

Categoria 2: Energia

Para a segunda categoria da UT, Matéria e Energia, destacamos a pre-
senga do contetdo do tipo Conceitual, apresentando um contexto que faz refe-
réncia as usinas de geragdo de energia elétrica. Identificamos, ainda, Unidades
de Significados que expressaram a inteng¢io do autor ao descrever o conteido:
energia elétrica, consumo sustentdvel, geracio de energia e usinas de geragdo.

Tal contexto é trabalhado dentro do tema energia e aborda questdes
sobre a geracdo e o consumo sustentdvel de energia elétrica, dentre os tipos de
usinas de geragdo de energia e os impactos que geram ao meio ambiente e a
sociedade, descritos no livro, destacamos a discussdo sobre as usinas hidrelé-
tricas, em que o autor afirma que “Usinas hidrelétricas transformam energia
mecanica, relacionada ao movimento da dgua, em energia elétrica.” (Godoy,
2018c, p. 68). Ap6s essa definicio, o autor dialoga sobre as vantagens e desvan-
tagens desse tipo de usina (Figura 4), onde podemos definir, mais uma vez, o
cardter Conceitual do conteido:
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Figura 4 — Recorte textual que aborda o contetido sobre o uso de energia.

Vantagens e desvantagens das usinas hidrelétricas

Enttre as vantagens das usinas hidrelétricas ests o fato de usarem uma fonte de energia reno-
vavel e terem baixo custo de operagio, além da possibilidade de utilizarem a agua que formou o
reservatério para outros fins, como a irrigacdo de plantacfes e a navegacao.

Entre as desvantagens estdo o alto custo para sua instalagdo e a necessidade de alagamento
de grandes &reas.

Ap represar rios para criar o reservatorio de &gua, vegetais ficam submersos e animais sao
obrigados a deixar seu habitat. As comunidades que vivemn préximo aos locais da regido inundada
sdo deslocadas para outras dreas. Areas agropecudrias podem deixar de existir e peixes gue
precisam subir o rio para desovar e concluir seu ciclo de vida ndo conseguem realizar essa etapa,
por causa da presenca da barragem da represa.

Fonte: Livro Didatico de Ciéncias — 8° ano — Editora FTD (Godoy, 2018c, p. 69).

Entendemos esse contetdo, enquanto Conceitual, por permitir o estu-
dante relacionar fatores do cotidiano e de conhecimento geral, que pode ser
debatido e compreendido de fato, que nido se caracteriza pela repeti¢do e
memorizagio de conceitos, uma vez que discute um problema/situagio real e
que, por isso, permite a visualizac¢io, interpretagdo e formacio de ideias pré-
prias a partir da leitura que se faz do problema, do fenémeno ou da situagio
estudada (Zabala, 1998). Nesse contexto, fica mais evidente as possibilidades
de discussio em relagdo as problemdticas ambientais diretamente ligadas ao
imagindrio dos sujeitos, portanto, ficam mais claras, também, as possibilidades
de se divulgar nogdes sobre a formagio de Sujeitos Ecolégicos.

As abordagens de conteido que esse contexto apresenta pode induzir o
desenvolvimento de nogdes e concepgdes mais acertadas, que agregue valores
a agdo que o sujeito venha a desempenhar a posteriori, contudo, como a con-
cepgio de Sujeitos Ecolégicos trata de um ideal de vida, é interessante pontuar
que nem todos nés conseguimos nos adequar e ter atitudes ecoldgicas plenas,
equilibradas e conscientes, porém, essa perspectiva formativa apresenta os pro-
blemas ambientais de forma direta, além de situar a legitimidade dos movi-
mentos ecolégicos de forma clara e pontual, fato que torna-se um facilitador
no encaminhamento e orientagio desses sujeitos durante o processo de ensino

(Carvalho, 2012; Silva; Costa; Almeida, 2012).
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Categoria 3: Matéria

Para a categoria 3, consideramos um contexto que dialoga sobre residuos
sdlidos, e entendemos que nele se expressa um conteido do tipo Conceitual.
As Unidades de Significados mais utilizadas foram residuos sélidos, lixo, poluicio
e descarte, novamente, estes signos direcionam as ideias e as intengdes que a
mensagem do texto busca relatar.

Nesse sentido, o trecho que ilustramos como exemplo estd descrito den-
tro do tema matéria, abordando o contetdo sobre “Residuos sélidos” em que o
autor afirma que “Todos os anos, milhares de quilogramas de residuos soli-
dos sio jogados nas praias do mundo todo” (Godoy, 2018d, p. 14), e dessa
colocagio, a partir de um estudo realizado (e apontado no texto) pela “ONG
Ocean Conservancy” evidencia os residuos mais comuns descartados nas

praias que o estudo realizado cobriu (Figura 5):

Figura 5 — Recorte textual sobre os tipos de residuos sélidos descartados em dreas publicas.
> - - -

AR Ry

bituca de 4 embalagens | 4%
cigarra ; de alimentos | 718

garrafas PET " 3 ; ~ canudo de
e tampas 2 - =%

Fonte: Livro Didético de Ciéncias — 9° ano — Editora FTD (Godoy, 2018d, p. 14).

Compreendemos que esse tipo de contetido representa, segundo Coll ez
al. (1992) e Zabala (1998), a promogio da aprendizagem para além da repro-
dugdo de conceitos ou defini¢des, pois possibilita a(ao) leitor(a) entender e
situar fatos, bem como auxilia no desenvolvimento das capacidades interpreta-
tivas e intelectuais de quem 1€ e os interpreta.

Aqui também ¢é possivel identificar possibilidade de trabalhar as concep-
¢oes sobre a formagio de Sujeitos Ecolégicos, uma vez que o conteido nio
é estranho ao imagindrio das pessoas. E importante, no entanto, considerar
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ocorréncias que envolvem tal problemdtica, de cardter politicos, sociais, ide-
olégicos e culturais, por exemplo. Assim, ao tratar do campo da Educagio
Ambiental, fica mais ficil considerar a diversidade epistémica que compreende
este campo, uma vez que agrega fatores ideolégicos, politicos, sociais e éticos,
isto tudo em sentido de promover mudangas significativas dos efeitos sociais
e ambientais graves causados pela acdo irracional e irresponsivel dos homens

(Carvalho, 2012; Silva; Costa; Almeida, 2012).

A guisa de conclusao

A perspectiva de trabalho adotada na andlise dos dados neste artigo
se deu a partir da identificagio de conteido sobre Educagio Ambiental em
Livros Didaticos de Ciéncias (séries finais) para, entfo, realizar a caracteriza-
¢do das tipologias de contetdo. Ao fazer tal apreciagio, percebemos as diferen-
tes abordagens que o autor utiliza para descrever e para trabalhar a temitica,
permitindo-nos visualizar as distintas tipologias que o contetido ambiental
assume no livro.

Apresentamos, para tanto, a leitura que realizamos quanto aos contextos
de ensino adotados nos livros, assim como também fizemos a caracteriza¢io
dos tipos de contetdo escolar identificados enquanto proposta, que poderia
influenciar o modo como esses diferentes contetidos poderiam ser lidos, inter-
pretados e trabalhados em sala de aula. Ressaltamos, contudo, que nem todos
os contextos que identificamos foram descritos aqui, a julgar o formato deste
texto.

Embora nem todos os contextos tenham sido descritos, evidenciamos a
presenga expressiva dos contetdos do tipo Conceitual, remetendo o peso dado
a esse tipo de contetido que tém, relativamente, mais espago dentre as etapas de
escolarizagdo em relagdo aos tipos Procedimental e Atitudinal (Zabala, 1998).

De tal modo, consideramos que a diversidade de abordagens e os dife-
rentes tipos de contetido utilizados possam indicar parimetros de ensino que
obedecem as sugestdes da Base Nacional Comum Curricular e que atendem,
também, as normativas que dispdem sobre a organizagdo, produgio e comer-
cializagdo dos Livros Diditicos, fatores que permitem analisar os contextos
com base nos acontecimentos cotidianos da nossa sociedade.
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Julgamos, portanto, que, a0 assumir uma discussao pautada nos diferentes
tipos de contetido, temos a nossa disposi¢do um nimero varidvel de contextos
e, assim, pressupde-se o desencadeamento de diferentes interpretagdes, nogdes
e concepgdes que se formam ao longo do processo de ensino, e é por esse
motivo que pensamos nos Livros Diditicos de Ciéncias como um recurso que
permite visualizar todos esses fatos, sendo o objeto principal desta pesquisa,
estando sob a condi¢do de conhecer as implicagdes e interpretagoes mais diver-
sas que o formato pode possibilitar, a considerar a estrutura e formato dos
contetddos adotados nos livros.

Assim sendo, ao optar por discutir questdes relativas a Educagio
Ambiental, decidimos por trabalhar com o Livro Diditico, compreendido
como um objeto que permite dialogar com a transversalidade desse campo de
ensino e pesquisa, além de trabalhar com um conteddo préprio da realidade
das escolas e da sociedade em geral.

A concepgio da formagio de Sujeitos Ecolégicos aparece como uma pos-
sibilidade para o desenvolvimento pedagégico-diditico que, embora utépico,
se mostra relevante e interessante como inten¢io formativa. Os livros, nesse
sentido, apresentam diferentes contextos que podem ser vinculados ao coti-
diano e ao imagindrio dos sujeitos, permitindo uma discussdo direcionada, sig-
nificativa e com vistas ao desenvolvimento da criticidade, reflexdo e propensio
a a¢ido sensibilizadora.

Essa determinagdo possibilita, de tal maneira, que as pessoas tenham
livre participagdo na tomada de decisoes, que consigam fazer apontamentos de
valores, de partilhar um estilo de vida mais sustentdvel e ecoldgico, de formar
ideias proprias e moldar suas posturas em relagio aos fendmenos que a(o)s
levem a tomadas de posicdo assertivas nas quais possam influenciar, também,
nas relagoes existentes entre sociedade e meio ambiente.
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PROPOSTAS PEDAGOGICAS PARA A
PROMOCAO DA ALFABETIZACAO MIDIATICA E
INFORMACIONAL NO ENSINO DE BIOLOGIA

Premma Hary Mendes Silva
Renata Araujo Lemos

Mariana Guelero do Valle

Introducao

Organizagio das Nagdes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e

a Cultura (UNESCO) elaborou, em 2013, o documento intitu-

lado “Alfabetizacio Mididtica e Informacional para a Formagio de
Professores” com a finalidade de apresentar convergéncias entre as midias
analdgicas e digitais que os professores podem utilizar na educagio formal
para promover a formagio de jovens alfabetizados(as) em midia e informa-
¢d0, posto que somos expostos(as) a elevadas quantidades de informagio e
conhecimento, que sdo acessados e compartilhados diariamente. Nesse cendrio,
a Alfabetizagdo Midiitica e Informacional (AMI) revela-se uma importante
abordagem critica e reflexiva em relag¢io 4 informagio que consumimos, incen-
tivando uma postura de discernimento, avaliagio da qualidade e confiabilidade
das fontes de informagio disponiveis.

A AMI corresponde a uma drea que visa desenvolver e fortalecer as habi-
lidades das pessoas de exercerem seus direitos humanos fundamentais, como
o direito a liberdade de opinido e expressio. Na Declaracio Universal dos
Direitos Humanos, o artigo 19 expoe que:

Todo ser humano tem direito a liberdade de opinido e expressio;
esse direito inclui a liberdade de, sem interferéncia, ter opinides e
de procurar, receber e transmitir informagdes e ideias por quaisquer

meios e independentemente de fronteiras.
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Conforme a UNESCO (2013, p. 18), a Alfabetiza¢io Mididtica

[...] enfatiza a capacidade de compreender as fun¢des da midia,
de avaliar como essas fungdes sdo desempenhadas e de engajar-se

racionalmente junto as midias com vistas & autoexpressio.

Assim, a Alfabetiza¢io Informacional é definida como “um conjunto de
competéncias individuais necessdrias para identificagdo, avaliagdo e uso das
informagées da maneira mais ética, eficiente e eficaz possivel ao longo de todas
as dreas, ocupagdes e profissdes” (UNESCO, 2013, p. 139). Dentre as com-
peténcias podemos citar: a andlise critica de informagoes, identificando suas
intengdes, vieses, esteredtipos; a avaliagdo da autenticidade e da confiabilidade
das fontes de informagio; a produgio e a disseminagio da informagio pau-
tada na perspectiva ética, considerando os distintos pontos de vista e contextos
culturais.

Segundo a UNESCO (2013, p. 101), “um importante passo para tornar-
-se alfabetizado em midias e informagdo é entender como as informacoes,
ideias e significados sdo comunicados por meio de diferentes midias e outros
provedores de informagao”.

De modo geral, o curriculo em AMI propde capacitar professores(as) a
se envolverem de forma significativa com as midias e plataformas de infor-
magio, permitindo-lhes comunicar-se efetivamente. Essa abordagem inclui o
conhecimento ético em midia e infoética, baseado em padrdes internacionais,
bem como o desenvolvimento de competéncias interculturais. E fundamental
que os(as) professores(as) adquiram a habilidade de selecionar, adaptar e/ou
criar materiais e estratégias em AMI que atendam aos objetivos e necessida-
des de aprendizagem dos(as) educandos(as). Além disso, os(as) professores(as)
devem desenvolver habilidades para orientar os(as) estudantes na aplicagio
dessas estratégias e fontes em seu processo de aprendizagem, especialmente no
que diz respeito a busca de informagdes e a produgio de conteido. Dentre as
habilidades que as competéncias citadas exigem podemos destacar que os(as)

professores(as):

Devem ser capazes de criar condi¢ées de ensino e aprendizagem
que maximizem o uso de diversas midias e de outros provedores
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de informagio para a educagio civica e a aprendizagem continu-
ada, incluindo as habilidades na organizagio da aprendizagem de
maneira a transformar a sala de aula em um espago de respeito pelas
diferentes visdes e perspectivas, independentemente da trajetoria e
do género de cada um. [...] Os professores devem ter as habilidades
necessdrias para usar as midias e as tecnologias no acesso as infor-
magdes e devem adquirir conteddos disciplinares e conhecimentos
pedagdgicos de apoio ao seu préprio desenvolvimento profissional

(UNESCO, 2013, p. 29).

Como os contetdos mididticos e informacionais tém integrado substan-
cialmente o cotidiano das pessoas, ¢ interessante olhar para esses conteidos de
forma a compreender o seu contexto, questionando os seus propésitos e inten-
cionalidades, pois sdo multiplos os materiais informacionais disponibilizados
pelas diferentes midias, o que exige do usudrio a sua capacidade de entender e
compreender o que é proporcionado por elas.

De acordo com o documento supracitado, ao passo que os educado-
res adquirem competéncias na criagio e utilizagdo de midias e informagoes
para fins instrucionais, eles podem emergir como lideres na promogio da
Alfabetizagio Mididtica e Informacional no contexto do curriculo escolar. E
a0 aumentarem sua proficiéncia no ensino de AMI para uma ampla gama de
fun¢des — como produzir e usar midias e informagdes para praticas instrutivas,
estimular a investiga¢do e o pensamento reflexivo por parte dos estudantes
— os professores se tornam referéncias em AMI dentro do sistema escolar e
em outros espagos sociais, desempenhando um papel crucial na disseminagio
dessas habilidades e conhecimentos. O curriculo proposto pela UNESCO lista
sete competéncias em AMI para a formagdo de professores, conforme o qua-

dro a seguir:
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Quadro 1 — Competéncias de AMI de acordo com documento Alfabetizagio
Midiatica e Informacional para a Formagio de Professores (UNESCO, 2013).

Competéncias

Competéncia em AMI 1: a compreensio do papel das midias e da informagio na
democracia.

Competéncia em AMI 2: a compreensio dos conteidos das midias e dos seus usos.

Competéncia em AMI 3: o acesso eficiente a informagio.

Competéncia em AMI 4: a avaliagio critica das informacdes e suas fontes.

Competéncia em AMI 5: a aplicagdo de formatos novos e tradicionais de midias.

Competéncia em AMI 6: situar o contexto sociocultural dos conteddos mididticos.

Competéncia em AMI 7: a promogio da AMI entre os estudantes e o gerenciamento das
mudangas requeridas.

Fonte: elaborado pelas autoras (UNESCO, 2013).

Cada uma dessas competéncias apresenta caracteristicas préprias e obje-
tivos diferentes. A competéncia em AMI 4, por exemplo, foca na avaliagio
critica das informagdes e suas fontes, ou seja, ao desenvolver essa competéncia,
o(a) professor(a) estard apto(a) a avaliar de forma critica as informagdes e suas
fontes, além de ser capaz de integrar as informagées selecionadas para solucio-
nar problemas e analisar ideias.

A medida que o educador desenvolve a competéncia em AMI 4, espera-
-se que seja capaz também de desenvolver as seguintes habilidades:

[...] demonstrar capacidade de examinar e comparar informagdes
de diversas fontes, a fim de avaliar sua confiabilidade, validade, pre-
cisdo, autoridade, atualidade e viés; utilizar critérios variados, como
clareza, tendéncias e relevincia dos fatos, para avaliar diferentes
formas de midia informativa; reconhecer preconceitos, trapagas e
manipulagbes presentes nas informagdes; identificar os contextos
culturais, sociais e outros nos quais a informagio foi produzida,
compreendendo o impacto desses contextos na interpretagio da
informagdo; compreender o alcance das tecnologias relacionadas a
midia e investigar a intera¢do das ideias; comparar os novos conheci-
mentos adquiridos com os conhecimentos anteriores; determinar a
provével precisio das informagdes, questionando as fontes de dados,
as limitagées da informacio, as ferramentas e estratégias de coleta
de dados utilizadas, bem como a plausibilidade das conclusées e
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utilizar uma variedade de estratégias para interpretar textos de
midia, como realizar inferéncias, generalizar, sintetizar materiais
visualizados, fazer referéncia a imagens ou informagdes visuais para
apoiar pontos de vista, desmontar midias para identificar suas bases

subjacentes e decodificar o subtexto (UNESCO, 2013, p. 32).

A promogio da Alfabetizagdo Mididtica e Informacional no campo edu-
cacional requer a aquisi¢io e o desenvolvimento de competéncias direcionadas
para o uso de midias e provedores de informagio. E importante que as(os)
professoras(es) estejam em condi¢des de demonstrar o seu conhecimento
acerca da compreenséo de contetidos mididticos e de como as pessoas utilizam
as midias nos contextos sociais, culturais, politicos e educacionais, além de ofe-
recer subsidios aos seus alunos quanto ao uso dos diversos formatos de midias
de forma critica e criativa (UNESCO, 2013).

Diante desse panorama, para que os educandos sejam capazes de avaliar
de forma critica as informagdes e suas fontes, é fundamental que vivenciem
situages de ensino que estimulem a construir algumas das habilidades citadas
anteriormente. No contexto do ensino de Ciéncias e Biologia, é comum que
os temas em discussdo promovam a construgio de conhecimentos cientificos,
ao proporcionar o desenvolvimento de capacidades essenciais e necessdrias ao
exercicio da cidadania. Aliadas a essas discussoes, a utilizagdo de estratégias,
atividades e temas relacionados 2 AMI potencializam debates que levam os(as)
estudantes a perceberem, a partir de conteidos das Ciéncias, questdes sociais
presentes no contexto em que se inserem, como o acesso a informacio, fontes
confidveis de dados, fake news, dentre outros temas.

Dentre as possibilidades de propostas pedagégicas para a insergdo de
habilidades mididticas e informacionais, propusemos algumas estratégias
metodoldgicas que relacionam temas do componente curricular Biologia com
as habilidades em AMI propostas pelas UNESCO.

Educar para as midias no plano da sala de aula “incentiva os jovens a
questionar, avaliar, entender e apreciar a sua cultura multimididtica, ensi-

i

nando-os a se tornar consumidores e usudrios de midia ativos e engajados’
(Ferrari; Machado; Ochs, 2020, p. 57). Outro ponto de importincia da AMI

¢ identificar como as midias constroem e direcionam as informag¢des e como
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transmitem os seus significados, bem como saber interpretar uma informagéo
colocada por midias e provedores de informagio (UNESCO, 2013).

Nesse sentido, visamos apresentar propostas pedagégicas que viabili-
zem a promogio da Alfabetizagio Mididtica e Informacional no Ensino de
Biologia, visto que, embora haja o reconhecimento da importancia de ensinar
aos estudantes habilidades relacionadas 2 midia e a informagdo, documentos
curriculares da drea do Ensino de Biologia ainda ndo oferecem diretrizes ou
estratégias especificas para que os professores implementem esses conceitos de
maneira efetiva nas aulas. As sugestdes apresentadas buscam trazer perspecti-
vas em relagdo as propostas para que os educadores possam promover a AMI
em suas praticas de ensino.

Alfabetizacao Midiatica e Informacional e as propagandas

Em virias situagdes cotidianas somos rodeados por intimeras informa-
¢oes presentes em diferentes midias. Mensagens disseminadas por meio de
publicidade, por exemplo, podem interferir nas decisées do publico. Quando
vocé ¢, assiste ou ouve alguma propaganda, vocé avalia criticamente as infor-
magdes e suas fontes?

De um modo geral, podemos identificar dois tipos de propagandas pre-
sentes na sociedade contemporinea: a publicidade comercial e os andncios
de utilidade publica. A publicidade comercial tem como objetivo impulsionar
vendas e promover determinados produtos ou servigcos com o intuito de obter
lucro para as empresas. Por outro lado, os anincios de utilidade publica visam
transmitir mensagens e fornecer informagdes que beneficiam o publico em
geral, sem buscar necessariamente uma vantagem comercial direta (UNESCO,
2013).

No contexto especifico da saide publica, um tema de notdria relevancia é
a vacinagdo, principalmente a partir da pandemia de covid-19, em que o tema
teve grande espago de discussdo por sua indiscutivel relevincia para a satde
publica do pais. Podemos observar a presenca de ambos os tipos de propa-
gandas relacionadas a esse assunto. Por um lado, existem anincios de publici-
dade que buscam destacar a eficicia de medicamentos especificos, sugerindo
que podem ser uma alternativa mais efetiva do que a prépria vacinagio. Esses

anudncios sio elaborados com o objetivo de influenciar o comportamento do
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consumidor e direcionar sua escolha para produtos especificos. Por outro lado,
também sdo desenvolvidas campanhas de utilidade publica que tém como foco
promover a sensibilizagdo para a importincia da vacinago. Essas campanhas
visam informar e educar o publico sobre os beneficios da vacina como medida
de prevengio e controle de doengas, buscando aumentar a adesao da populagio
em rela¢do 2 imunizagio.

Como consumidores, ¢ importante que possamos desenvolver habilida-
des criticas de andlise para avaliar as vérias informagdes apresentadas e, assim,
tomar decisdes fundamentadas. Nesse sentido, ¢ crucial compreender a impor-
tancia da vacinagdo como uma medida preventiva essencial para proteger nossa
saude e a saude coletiva. No entanto, também devemos ser conscientes da exis-
téncia de anincios que questionem a eficdcia das vacinas, levando em consi-
deragio fontes confidveis e embasadas cientificamente ao buscar informagdes
sobre saide. Ao exercitar nosso pensamento critico, podemos discernir entre
informagdes validas e enganosas, promovendo uma abordagem responsével em
relagdo a nossa saide e as decisdes que tomamos.

Vasconcellos-Silva e Castiel (2020) destacam que, na comunicag¢io
publica, ¢ crucial que as autoridades adotem um regime de transparéncia, for-
necendo informagdes de ficil compreensio. Essa abordagem visa estabelecer
credibilidade, confianga e parceria com os meios de comunicagio. Quando sur-
gem lacunas de informagoes, hd um espago para consumo de fake news.

A disseminagio de informagdes falsas vem causando uma crise na drea da
satde, levantando a necessidade de discutir como as fake news afetam as pes-
soas e interferem na esfera da satde publica. Diante dessa situagio, é essencial
promover debates sobre esse tema para que a midia assuma sua responsabili-
dade na divulgagio precisa e confidvel de informagdes sobre temas relaciona-
dos a satde (Saraiva; Faria, 2019).

A disseminagio de fake news tem grande impacto na opinido popular
sobre a vacinagao, por exemplo, fazendo com que a populagio hesite em aceitar
a vacina. A onda de desinformagio contribuiu para a estagnagio da cobertura
vacinal. Em pesquisas divulgadas pela Fundagio Oswaldo Cruz,

[...] a estagnagio na cobertura vacinal ocorreu na maioria das nagées.
Na Coréia do Sul e no Vietnd a estagnagio ocorre com 81% da
populagio com esquema primdrio completo. Uruguai e Argentina
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apresentam estagnagio com cerca de 72% da populag¢io vacinada.
Brasil, Estados Unidos, Tailindia, Alemanha e Franca apresenta-
ram estagnagio em 62% observado. Ja Turquia, México, Indonésia
e India apresentaram estagnagdo com percentual de cobertura em

torno de 57% (Portal Fiocruz, 2022).

Para além da pandemia de covid-19, a vacinagio continua sendo um tema
muito importante, visto que vacinas contra outras doengas também foram

colocadas em questdo e também tiveram sua cobertura vacinal diminuida.

Segundo La Porta e Lima (2022),

A baixa cobertura vacinal no pais deixa a populagio infantil exposta
a doengas que antes ndo eram mais uma preocupagio, cOmo o
sarampo, que foi erradicado no pais em 2016 e em 2018 voltou para
a lista de doencas no Brasil. Além do sarampo, outras doencas que
correm o risco de voltar a acometer as criangas sio a poliomielite,

meningite, rubéola e a difteria.

De acordo com Passos e Filho (2020), o surgimento desse cendrio pode
ser atribuido, em grande parte, a0 denominado “Movimento Antivacina’,
composto por individuos que sustentam crengas infundadas sobre supostos
efeitos colaterais associados & imunizagio. O ressurgimento de doengas previa-
mente erradicadas representa um retrocesso em termos de conquistas na drea
da satde, causando sérios impactos na qualidade de vida e aumentando o risco
de surtos e epidemias.

No Brasil, houve um aumento significativo de grupos que compartilham
contetdos relacionados a0 Movimento Antivacina. O Ministério da Saude
registrou mais de 100 noticias falsas, sendo as vacinas um dos temas principais
abordados nessas informagées enganosas. Essa disseminagio de contetdo falso
tem impactos negativos na saide publica, pois compromete a confianga na
eficicia e seguranca das vacinas (Brasil, 2019).

Diante do exposto, qual é a importincia de se avaliarem fontes de infor-
magdes veiculadas em midias e como isso pode contribuir para evitar a disse-
minagdo de noticias falsas? Avaliar uma fonte de informagio envolve investigar
a credibilidade do veiculo de comunicagio, pesquisar a reputagdo do autor e

analisar se ha embasamento cientifico e referéncias confiaveis. Além disso, é
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essencial considerar o contexto em que a informagio estd sendo apresentada e
buscar diferentes perspectivas sobre o assunto.

Como professoras e professores, temos a responsabilidade de fomen-
tar nos estudantes os conhecimentos bdsicos. Isso pode ser feito por meio
do desenvolvimento de competéncias em AMI, como avaliar criticamente
as informacdes e suas fontes, acessando-as de forma eficiente, assim como
o gerenciamento das transformagées que os(as) estudantes podem fazer na
sociedade. Ao capaciti-los(as), nesse sentido, estamos auxiliando para a for-
magcio de cidaddos capazes de tomar decisdes fundamentadas e combater a

propagacio de noticias enganosas.

Metodologia

Este texto enquadra-se em uma abordagem qualitativa, pois a pesquisa
qualitativa oferece maiores possibilidades de compreensio dos fenémenos,
ao valorizar aspectos descritivos, percep¢des pessoais, pontos de vista sobre o
fendomeno em questio (Bogdan; Biklen, 1994). Minayo (2009, p. 22) coaduna
com essa concepgdo, ao expor que a abordagem qualitativa “aprofunda-se no
mundo dos significados” que se podem extrair das agdes e relagdes humanas e
seus produtos. Hd por parte do(a) pesquisador(a) uma perspectiva interpreta-
tiva de condugio da pesquisa.

Sdo apresentadas duas propostas pedagégicas para a abordagem da AMI
em sala de aula. Vale enfatizar que o termo proposta pedagdgica é concebido
neste trabalho a partir da perspectiva de Benincd (1994) como sendo uma
metodologia da préxis, configurando-se como um recurso orientador que visa
fomentar a pratica pedagdgica na institui¢do escolar. Ademais, é importante
ressaltar que se trata de um processo dindmico e continuo, estreitamente rela-
cionado a cada contexto pedagédgico.

Nesse contexto, vale enfatizar que as propostas pedagégicas aqui sugeridas
sdo flexiveis, podem ser modificadas e adaptadas pelos educadores de acordo
com as caracteristicas especificas dos estudantes, da institui¢do de ensino, bem
como com a disponibilidade de recursos e tempo necessarios para a realiza¢do
das etapas das atividades. O foco ¢ fornecer op¢oes que disponibilizem um

ponto de partida aos professores.

153



154

Pesquisas em ensino de ciéncias e matematica na Amazonia Legal:
uma cooperacao entre UFMA, UFAM e UFSC

A primeira proposta diddtica “Vacinagio e anincios de utilidade publica:
como analisar?” estd relacionada a Competéncia em AMI 4, anteriormente
discutida, que foca na avaliagio critica das informagées e de suas fontes relacio-
nadas as propagandas. Ao desenvolver essa competéncia, os professores e pro-
fessoras estardo capacitados a realizar uma andlise criteriosa das informagoes
e fontes disponiveis e, consequentemente, também poderdo formar estudantes
capazes de realizar essas andlises. Além dessa competéncia, podemos destacar
outras competéncias que podem ser desenvolvidas a partir da execugdo dessa
proposta como: compreender as fun¢ées da midia e sua importincia para a
cidadania e para a tomada de decisdes bem informadas; acessar eficientemente
as informagdes, além de demonstrar as(aos) estudantes que textos de midia que
apresentem diferentes perspectivas e representacdes, pois sio produzidos em
contextos sociais e culturais especificos (UNESCO, 2013).

A segunda proposta pedagégica “Simuladores virtuais educacionais no
Ensino de Ciéncias: potencialidades do Simulador COVID SIM” compre-
ende a utilizagdo de simuladores virtuais no desenvolvimento de atividades
especificas que utilizem abordagens pedagégicas associadas 2 AMI. Ao ado-
tar abordagens como essas, os(as) docentes viabilizam o protagonismo estu-
dantil, estimulando os estudantes a tomarem decisdes relacionadas a questdes
sociais, como a vacinagio. Ademais, a proposta potencializa o desenvolvimento
de competéncias como a compreensdo da forma como as pessoas utilizam as
midias nas suas vidas pessoais e ptblicas; o acesso a informagdo de maneira efi-
ciente e eficaz; entender os usos da tecnologia digital, e das redes de comunica-
¢do para a coleta de informagdes e a tomada de decisdes, além de proporcionar
condi¢des de avaliar criticamente as informagdes e suas fontes e de incorporar

as informagoes selecionadas com vistas a solugio de problemas e a anilise de

ideias (UNESCO, 2013).

Proposta didatica - “Vacinacao e anuncios
de utilidade publica: como analisar?”

De modo geral, esta proposta inclui os seguintes objetos do conheci-
mento: imunizagdo, vacinas, e antncios de utilidade publica; tendo como
objetivo reconhecer a importincia da imunizagio na erradica¢do de doengas e

analisar antncios de utilidade publica sobre vacinagio.
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Sugere-se que a atividade seja desenvolvida em trés momentos. No pri-
meiro momento, a aula pode ser iniciada a partir dos questionamentos: “Qual é
aimportancia das vacinas?”, “Quem ji foi vacinado contra a covid-19?”,“Como
o governo pode sensibilizar a populagio para a vacinagio?”. Espera-se que o(a)
docente e alunos(as) possam trocar as suas experiéncias sobre essa temdtica e
as suas opinides sobre a atuagio do governo. Vale ressaltar que as perguntas
introdutérias podem ser adaptadas de acordo com a realidade da turma. Na
oportunidade, podemos explicar os conceitos de antigeno e anticorpos e como
as vacinas agem em nosso corpo, além de refletir sobre os impactos do compar-
tilhamento de opinides infundadas. O tempo estimado para a realizagio dessa
etapa ¢ de 20 minutos.

No segundo momento, orienta-se que o(a) professor(a) projete, com
auxilio de midia digital ou impressa, um andncio de utilidade publica sobre
vacinagio divulgado pelo seu Estado. Sugerimos a utilizagio da imagem a
seguir (Figura 1), que corresponde a um anuncio de vacinagio do Governo do
Maranhio, mas pode-se escolher utilizar outra imagem, caso julgue necessario.
Em seguida, pergunte aos alunos(as): “Esse antncio trata sobre o qué?”, “Qual
é o publico-alvo desse cartaz”® Apds essa interagio, propomos que sejam for-
mados grupos com trés estudantes. O tempo estimado para a concretizagio
desse momento é de 10 minutos.

Figura 1 — Antncio de utilidade publica sobre prevengio a covid-19.

[1 ] IO eEaEY

HiPlH“l’D- CONTRA

PARK FUNCID)
TG00 MURDO
TEM OWE WACINAR

Fonte: Publicidade covid-19 — Secretaria de Estado da Saide — MA (2020).
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No terceiro momento, ainda em grupo, os(as) estudantes devem ler e ana-
lisar o antncio anterior e elaborar um texto escrito, levando em consideragio
alguns aspectos: “Qual é a mensagem principal do cartaz?”,“ Qual é o ptblico-
-alvo (idade, género, etnia, classe social e nacionalidade)?” e “Imaginem que
vocés sdo estagidrios contratados do departamento de marketing da Secretaria
de Saude do Estado do Maranhio e foram convocados para aprovar ou nio
esse anuncio. Ele seria aprovado do jeito que estd ou vocés fariam algumas
modificagdes? Se sim, quais?”. O tempo estimado para a realiza¢io é de 30
minutos.

Recomenda-se que na aula seguinte os(as) estudantes possam comparti-
lhar, por meio de relato oral, os seus textos com a turma. Ademais, essa ativi-
dade pode ser aprofundada. Os(as) estudantes, ainda com os mesmos grupos,
podem ser convidados a criar o préprio anincio de incentivo a vacinagio.
Sugestdes de orientagbes para a elaboragio: “Elabore um cartaz de vacina-
¢do que possa estimular a populagio a vacinar contra a covid-19 (ou contra
outra doenga mais coerente com o presente). Deixe claro, por meio dos tex-
tos e representagdes grificas (desenhos), a mensagem principal do andncio.
Apresente o publico-alvo de forma objetiva”.

Enfatizamos que as etapas e modo de aplicagdo podem ser adaptados
para que os(as) educandos(as) possam confeccionar um cartaz de vacinagio
contra outras doengas que possam ser prevalentes no entorno da escola ou
cidade em que a sua institui¢do de ensino esta localizada.

Simuladores virtuais educacionais no Ensino de
Ciéncias: potencialidades do Simulador COVID SIM

Considerando as competéncias apresentadas pelo documento
“Alfabetizagio mididtica e informacional: curriculo para formagio de profes-
sores”, os docentes estariam aptos para multiplicar conhecimentos e habilida-
des mididticas e informacionais. A partir do efeito multiplicador docente que
o documento propde, destacamos uma das competéncias propostas ao expor
que “O professor de AMI estard em condi¢ées de entender os usos da tec-

nologia digital, das ferramentas e das redes de comunicagio para a coleta de

informagdes e a tomada de decisées” (UNESCO, 2013, p. 30).
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Nesse contexto, propomos a utilizagio dos simuladores virtuais educa-
cionais no Ensino de Ciéncias. Dentre os soffwares educacionais, podemos
citar os simuladores virtuais educacionais, que sio ferramentas interativas que
dinamizam o processo de ensino-aprendizagem ao requerer do(a) estudante
protagonismo diante das situagbes em investigagdo. O COVID SIM ¢ um
simulador virtual desenvolvido pela Universidade Estadual do Arizona. O
simulador estd hospedado na pagina Ask a Biologist (https://askabiologist.asu.
edu/), um programa de divulgagio cientifica criado pela Escola de Ciéncias da
Vida da universidade. Além do simulador, a pagina traz diversos recursos em
realidade virtual para trabalhar temas como biomas, vida animal, estudo da
célula, dentre outros.

A escolha do simulador apresentado se deu a partir dos estudos sobre
estratégias de AMI propostas no documento “Alfabetizacio Mididtica
e Informacional: curriculo para formagdo de professores”, proposto pela
UNESCO. O documento propde abordagens e atividades pedagdgicas para
trabalhar habilidades de AMI com estudantes. Segundo o documento, a utili-
zagdo de jogos e simuladores ajuda os estudantes a pensarem criativamente em
diversos temas sociais.

Dentre as possibilidades de recursos digitais, os simuladores virtuais
educacionais possibilitam visualizar uma situagdo dificil de ser vivenciada ou
reproduzida em aula, seja pela complexidade ou pelo risco (Vieira, 2015).

Quanto a intencionalidade pedagégica do uso de simuladores educacio-
nais, Moriguchi ez a/. (2020) destacam que sua utilizagdo precisa estar baseada
em objetivos que promovam a motivagio pela descoberta e a interagdo, aspec-
tos que dinamizam a aprendizagem de um contetdo. A utilizagio dos simula-
dores também precisa ter uma metodologia que oriente o processo e conduza
ao protagonismo estudantil.

Destacando o Simulador COVID SIM por meio da atividade, podemos
reproduzir situagdes de disseminagido do coronavirus e projetar agbes para seu
controle, assim como manipular varidveis e compreender as implicagées da
selecdo dessas varidveis, além de nos permitir, a partir dos resultados, levar
os(as) estudantes a reflexdes e a¢oes individuais e coletivas de saude no con-
texto de diversas doengas.
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A interface do simulador permite criar uma cidade ficticia. Ao projetar a
cidade ¢ preciso dar a ela um nome ficticio e estimar sua populagio. Estimamos
uma populag¢io de dez mil habitantes na cidade ficticia de Oz.

O passo seguinte consistiu em escolher as varidveis. A primeira delas:
“Vocé gostaria de vacinar sua populagio? Sim, vacinar ou Nao, confiar na imu-
nidade de rebanho”. Ao escolher pela vacinag¢io da populagio, precisamos sele-
cionar a porcentagem de pessoas a serem vacinadas para covid-19 por dia na
cidade, selecionando 0,5% e fixando a eficicia da vacina em 50%, considerando
a taxa de eficdcia da vacina Coronavac, baseada em pesquisas cientificas.

Os préximos passos consistem em definir priticas sociais seguras para
evitar a disseminagdo do virus, entre elas: o uso de mdscaras e o distanciamento
fisico. E preciso definir o tipo do material usado para confeccionar as méscaras,
optamos por mdscaras de tecido, utilizadas pela maioria da populagio.

Em seguida, precisamos escolher um intervalo de tempo entre 0 a 365
dias para inicio e término do uso de méscara. O simulador traz a informagio
de que “em muitos lugares, as mdscaras nio foram amplamente utilizadas até
pelo menos 60 dias apés o inicio da pandemia de covid-19”. Entéo fixamos um
intervalo entre 60 e 365 para o uso das mdscaras por 70% da populagio.

Ao ativar o distanciamento social, também fixamos um intervalo entre
60 e 365 para o cumprimento do distanciamento fisico por 50% da populagio.
Selecionadas todas as varidveis, devemos definir no mapa da cidade um local
para iniciar o surto e inserir dez pessoas infectadas. Por fim, damos inicio &
simulagio do surto de covid-19 na cidade. Ao final do tempo estabelecido,
o primeiro cendrio mostrou que com 81,83% da cobertura vacinal, houve o
registro de dois 6bitos.

Refazendo o cenidrio e modificando as varidveis, optamos por confiar na
imunidade natural, ndo incluir o uso de miscaras nem distanciamento fisico.
Inserimos na cidade dez pessoas infectadas e iniciamos a simula¢do do surto
de covid-19. Para um segundo cendrio que desconsiderou todas as medidas
sanitdrias eficazes no controle da disseminagio do virus foram registrados 48
ébitos.

A comparagio entre os dois cendrios demonstra as(aos) estudantes que
medidas sanitdrias podem ser determinantes no controle da disseminagio

do virus. E a partir da simulagio dos cendrios podemos discutir a eficicia da
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vacina, o uso de mdscara e o distanciamento fisico como medidas eficazes no
controle da pandemia e desconstruir juntamente com eles(as) as noticias falsas
compartilhadas. Podemos ampliar as discussdes para outras doengas virais e
ainda discutir com os estudantes sobre as fake news.

Discutir em sala de aula temas importantes relacionados a satde indivi-
dual e coletiva, como a vacinagio, contribui com o desenvolvimento de habi-
lidades necessarias ao exercicio da cidadania: avaliagdo, interpretagio, reflexio,
comunicag¢io, decisdo e interven¢io. Avaliar com os estudantes os cendrios
construidos a partir das varidveis disponiveis no simulador, permitem a intro-
dugio de temas como: estrutura viral, doengas virais, vacinas, politicas publicas
em sadde.

Ao discutir temas como esse em sala de aula, sensibilizamos os estudantes
de seu papel enquanto consumidoras(es), produtoras(es) e disseminadoras(es)
de informagdes. Para isso, precisamos ter responsabilidade com a informagio
que produzimos ou compartilhamos e os impactos que uma informagio falsa
pode gerar. Por isso devemos sempre avaliar criticamente as informagdes e suas
fontes.

Uma das propostas de atividades que o documento “Alfabetiza¢io midi-
atica e informacional: curriculo para formagio de professores” apresenta ¢ a
aprendizagem baseada em problemas que incentiva os(as) estudantes para a
“investigagdo critica aprofundada de problemas veridicos”, desenvolvendo “as
bases do conhecimento e as habilidades interdisciplinares dos(as) estudantes, o
raciocinio critico e as estratégias de solugdo de problemas” (UNESCO, 2013,
p- 70). Assim, estimulamos os estudantes na busca ativa de informagdes e fon-
tes confidveis, além da responsabilidade no compartilhamento das informagoes
que consomem diariamente.

No contexto do ensino, os soffwares educacionais facilitam a construgio
do conhecimento pelo(a) estudante, a0 mesmo tempo em que diversificam as
estratégias de ensino utilizadas pelo(a) docente.

Consideracoes finais

O curriculo em Alfabetizagio Mididtica e Informacional possibilita

a qualificac¢io de professoras e professores para desenvolverem atividades e
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estratégias que estejam de acordo com as necessidades de aprendizagem
das(os) estudantes diante das midias e das tecnologias.

E valido levarmos em consideracio o contexto social dos estudantes para
que, no processo de ensino-aprendizagem, possamos contribuir com a constru-
¢do de saberes que sensibilizem e mobilizem as(os) estudantes para a utiliza-
¢do responsével das midias e das informagdes no 4mbito individual e coletivo.
Nesse sentido, a Alfabetizagio Mididtica e Informacional pode contribuir para
a formagio de cidadis(3os) independentes, criticos e reflexivos e produtores de
conhecimento criativos e responsaveis para a sociedade.

Assim, o estudante alfabetizado mididtica e informacionalmente nio ape-
nas consumira informagdes, mas serd alguém capaz de analisi-las criticamente,
compartilhando informagdes que contribuam com o bem social. Acerca disso,
Gomes, Penna e Arroio (2020, p. 4) expdéem que “construir uma formagio
cidada implica despertar no sujeito autonomia para tecer seus proprios pontos
de vista de forma critica sobre a realidade”.

Cidadios(as) formados(as) nessa perspectiva atuardo ativamente e criti-
camente e transformario sua realidade social, seja referente a satide ou a qual-
quer outro dmbito social que exija posicionamento critico e tomada de decisio
que atenda aos interesses sociais individuais ou coletivos. Assim, nio devemos
pensar pontualmente no desenvolvimento dessas habilidades, mas em criar
oportunidades para que elas sejam trabalhadas de forma efetiva e continua na

escola e em outros espagos sociais.
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UMA PROPOSTA DE APLICACAO DA LEI
N° 11.645/08 A PARTIR DA PERSPECTIVA
DA ASTRONOMIA CULTURAL
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Introducao

céu sempre despertou o interesse de diversas sociedades ao longo
do tempo. Diferentes povos dedicaram-se a investigar o universo
na tentativa de compreendé-lo, imprimindo sua concepgdo particu-
lar na descrigdo e interpretagdo dos elementos e eventos celestes, por isso é
importante destacar que ha diferentes maneiras de compreensio do céu. Dessa
forma, os povos tradicionais possuem tradugdes especificas do céu, uma vez
que “a construgdo dessas relagoes é evidentemente humana e por isso mesmo
estd sujeita a diferentes contextos para ser interpretada” (Cardoso, 2006, p. 1).
A especificidade cultural de diferentes sociedades contribui para o enten-
dimento da construgio desses conhecimentos e enriquece a visio que o indi-
viduo possui a respeito da prépria ciéncia enquanto construgdo humana, além
de combater a visdo estereotipada a respeito dos povos tradicionais brasileiros
e suas percepcdes particulares sobre o préprio universo. Com isso, o campo da
Astronomia Cultural investiga as relagdes construidas entre o ser humano e o
céu ao longo da histéria (Cardoso, 2006; Jafelice, 2015).
Muitas culturas estabeleceram uma compreensio especifica da natureza

que determinou esse olhar singular a respeito dos fendmenos celestes. E essa
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visdo representa um fator importante dentro da complexidade social desses
povos, uma vez que foram determinantes para o seu estabelecimento, subsis-
téncia e, em alguns casos, para manutengio da estrutura social desses grupos.

Essa percepgio particular, diferente do olhar apresentado pela ciéncia
moderna ocidental, encontrada em muitas culturas indigenas (Lima; De Nader,
2020), ndo deveria estar ausente da abordagem as disciplinas de ciéncias a qual
o estudante tem acesso ao longo da sua vida escolar, pois hd uma riqueza cultu-
ral importante nesses conhecimentos, capaz de permitir ao individuo ampliar
a sua concepgio a respeito da forma como a prépria ciéncia se desenvolveu.

Dessa forma, a inser¢io de temdticas que fazem parte do campo da
Astronomia Cultural representa um importante passo na valorizagio sociocul-
tural desses povos, além de tornar os conteidos que tradicionalmente fazem
parte da matriz curricular da educagio bdsica mais significativos. Além disso,
os documentos educacionais apresentam a obrigatoriedade da abordagem a
temdticas que envolvem a histéria e cultura afro-brasileira e indigena ao longo
da educagio bidsica, pois entende-se que escola representa um importante ele-
mento no combate a discriminagio étnico-racial, por isso é importante imple-
mentar novas abordagens que considerem a diversidade cultural brasileira
(Oliveira, 2012). E importante ressaltar que “a pedagogia antirracista é cons-
truida a partir de temas multiculturais voltados, na educagio, para a identidade
racial e a diversidade cultural” (Alves-Brito, 2018, p. 947).

Portanto, neste capitulo serd apresentada uma proposta de abordagem a
constelagdes indigenas, considerando especificamente os asterismos dos povos
indigenas Tukanos (ou Yepamahsi). Sabe-se que esses povos habitam o noro-
este da Amazdnia, desenvolvem atividade de agricultura, pesca e coleta, e pos-
suem intima relagdo com as suas constelagdes, utilizando-as para orientagio,
durante seu cotidiano (Cardoso, 2007; Maia, 2016). Importa ressaltar que essas
constelagdes Tukanas ndo correspondem s constelagdes ocidentais, tradicio-
nalmente apresentadas durante as aulas de fisica/astronomia que se “origina-
ram de outra matriz conceitual ligada a outras referéncias, de outras regides da
Terra” (Cardoso, 2016, p. 3).

A inser¢do desses olhares a respeito de outros céus apresenta inegével
importancia, tanto para enriquecer a abordagem educacional das ciéncias como
para valorizar o conhecimento desenvolvido por povos tradicionais brasileiros.
O ato de possibilitar a compreensio da diversidade de percepgdes a respeito



UMA PROPOSTA DE APLICAGAO DA LEI N° 11.645/08 A PARTIR DA PERSPECTIVA DA ASTRONOMIA...

do universo possibilita reflexdes que poderdo fornecer subsidios fundamentais
para a aprendizagem dos conceitos cientificos e para o entendimento da cons-
trugdo da prépria ciéncia. Essa amplitude de olhares a respeito dos fendmenos
celestes representa um passo importante no processo de decolonizagio dos

curriculos brasileiros.

Astronomia cultural e a Lei N° 11.645/08

O estudo da astronomia cultural refere-se “aos saberes, praticas e teorias
elaboradas por qualquer sociedade, ou cultura, a respeito das relagdes céu-terra
e o que disso decorre nas dinimicas culturais e representagoes sobre o mundo”
(Lima ez al., 2013, p. 100), essa drea apresenta um amplo campo de discussio
de temadticas viabilizadas por meio da Lei N°.11.645 de 2008. Apesar do texto
deste dispositivo legal ndo citar especificamente a referida rea, ¢ perceptivel a
presenca de temdticas relacionadas a astronomia cultural nas diretrizes educa-
cionais vigentes.

A inser¢do dos aspectos culturais dos povos tradicionais, validada pelos
documentos educacionais, ¢ imprescindivel para ampliar a rede de informagio
dos estudantes e promover a valoriza¢io do conhecimento desenvolvido pelos
povos origindrios, pois essa drea de investigagdo “leva em conta referenciais
tedrico-metodolégicos das ciéncias sociais e das ciéncias da natureza, em par-
ticular da astronomia.” (Cardoso, 2006, p. 1). Esse olhar especifico da natureza
abrange diversos aspectos que envolvem alguns fenémenos naturais, como
eclipses, fases da lua, trajetéria das estrelas, as estagdes climdticas, o periodo de
cheia e seca dos rios (Afonso, 2013; Cardoso, 2016; Jafelice, 2013), elementos
que o tradicionalismo, com o qual a ciéncia é abordada na educagio bisica,
ndo permite definir completamente ao excluir o conhecimento construido por
outros povos — como os indigenas brasileiros —, confirmando que o “discurso
didatico que a escola vem construindo ao longo da histéria da educagio brasi-
leira tem em seu bojo o centralismo epistemolégico eurocéntrico instituciona-
lizado” (SANTOS ez al., 2018, p. 290).

Diante desse cendrio, os documentos e diretrizes educacionais apontam
para a necessidade de uma abordagem que inclua os aspectos multiculturais
dos povos tradicionais brasileiros. Nesse sentido, uma significativa alteragio na
Lei de Diretrizes e Bases Educacionais Brasileira (LDB),a Lei N°. 10.639/03,
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tornou obrigatério no curriculo oficial da educagio bésica a presenga da tema-
tica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana”, essa modificagio foi
considerada “um dos marcos antirracismo mais importantes da histéria da
Educagio Brasileira” (Alves-Brito, e a/., 2018, p. 919). Mas apenas em 2008,
uma nova alteracido (Lei N°. 11.645/08) finalmente incluiu a obrigatoriedade
do estudo da Histéria e Cultura Indigena Brasileira e sua contribuigdo na
formagio da sociedade.

A validagio da inser¢do dessas temdticas representa um passo impor-
tante no processo educacional brasileiro, pois esses documentos educacionais
sdo resultados de discussdes, pesquisas, debates e reivindica¢des populares e
especializadas que reconhecem a importincia do contato com os aspectos que
envolvem a Astronomia Cultural na ampliagdo da visio do estudante, consi-
derando a multiplicidade de conhecimentos desenvolvidos ao longo da his-
téria das diversas sociedades tradicionais (Jafelice, 2015; Lima ez a/., 2013;
Fernandes ez al., 2016; Aratjo ez al., 2017). Para Jafelice (2012), os conheci-
mentos tradicionais “sdo significativos em si mesmos — epistemologicamente
falando —, s@o importantes enquanto aportes histérico-culturais e ainda
estdo presentes na tradi¢do oral —embora de modo cada vez mais apagado”
(Jafelice, 2012, p. 102), por isso, representam uma extraordindria oportuni-
dade de acessar outra visio de mundo que nio pode ser excluida do processo
educacional brasileiro diante da riquissima diversidade sociocultural do pais.

Procedimento metodolégico

I. A proposta

Considerando a ampla possibilidade de discussdes que a Astronomia
Cultural suscita, optou-se por delimitar o tema investigado durante as ativi-
dades. Com isso, a proposta para esse planejamento didético envolve a abor-
dagem ao asterismo de um povo origindrio brasileiro: os indigenas da etnia
Tukano. Sabe-se que os Tukanos estdo estabelecidos na regido amazonica,
além de existirem registros significativos dos seus asterismos (Cardoso, 2007,
2016; Afonso, 2013; Maia, 2016).

Dessa forma, este planejamento didético possui cerca de 20 horas/aula
de duragio, e sua finalidade é a abordagem 4 temitica das constela¢oes base-
ada na Astronomia Cultural, relacionando-a com os conceitos da Astronomia
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Ocidental, que ocasionalmente estdo inseridos na matriz curricular da educa-
¢do basica. Este planejamento diddtico tem como publico-alvo estudantes do
Ensino Médio, e baseou-se nos momentos pedagdgicos que envolvem as eta-
pas de problematizagio, organizagio e aplicagio do conhecimento (Delizoicov
et al., 2002).

O processo é composto por trés etapas que correspondem a cada um
dos momentos pedagdgicos especificos: a primeira ou Momento I, refere-se a
etapa de problematizagdo, onde ocorre a provocagio dos estudantes em rela-
¢do as discussoes que serdo desenvolvidas, é nessa etapa que ele ¢ instigado a
ampliar seu conhecimento diante dos problemas que surgem; a segunda etapa
ou Momento II, corresponde a fase da organizacido das ideias construidas a
partir das atividades desenvolvidas; a terceira etapa ou Momento I1I, compre-
ende a etapa da aplicagdo do conhecimento, é nessa ocasido que o estudante
poderd apresentar respostas aos problemas inicialmente levantados, a partir da
sua compreensio das situagdes apresentadas (Delizoicov ez al., 2002).

Assim, o objetivo deste trabalho é ampliar a visdo cientifica dos estudan-
tes, fornecendo novos olhares que contemplem os fenémenos cosmoldgicos,
considerando os elementos que envolvem a Astronomia Cultural com énfase
nos aspectos culturais dos povos indigenas Tukano. O Quadro 1 apresenta um

resumo das etapas deste planejamento didatico.
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Quadro 1 - Resumo das etapas do planejamento diditico.

ETAPAS DO PLANEJAMENTO DIDATICO

Contetdo Objetivo
Oportunizar aos estudantes a chance de apresentarem suas
Momento I: percepgdes a respeito da investiga¢io cosmoldgica de algumas
Astronomia nas sociedades;

Culturas: olhar geral. | Discutir a importincia de apresentar essas visdes ao longo da
abordagem & disciplina de Fisica;

Apresentar uma visio ampla do conceito da Astronomia Cultural;
Visualizar a importincia dos mitos na construgio das visdes
especificas sobre o céu;

Momento II: Promover uma discussio a respeito da construgio histérica dos
Astronomia cultural. |saberes indigenas relacionados ao céu;

Refletir sobre as especificidades culturais e mitolégicas da etnia
Tukano: Entender a influéncia dos mitos na construgdo da relagio

céu-terra;
Momento III: Refletir sobre a hegemonia do conhecimento europeu no curriculo
Importancia de escolar brasileiro;
outras visdes na Discutir sobre a manutencio de preconceitos a respeito do
Ciéncia. conhecimento dos povos indigenas.

Fonte: Elaborado pelo autores, 2023.

Todas as etapas deste planejamento possibilitam ao estudante contato
com aspectos culturais, sociais e histéricos dos povos tradicionais, viabilizando
as determinagdes das diretrizes educacionais, amparadas na Lei N°. 11.645/08,
que apontam para um modelo educacional que visa um olhar multicultural dos

contetdos presentes na matriz curricular da educagio bésica.

1. O céu dos Tukanos

A investiga¢do dos céus de diferentes culturas possibilita a compreensio
de outras visdes da natureza e isso contribui para um entendimento muito
mais amplo da ciéncia (Cardoso, 2016). Mas, apesar da diversidade cultural
brasileira, a visio ocidental possui exclusividade durante o ensino de ciéncias.
Porém, “do ponto de vista epistemolégico, hd muita diversidade para ser anali-
sada e compreendida, formando um painel étnico e epistemoldgico muito mais
complexo e rico [...]. Apesar disso, eles nio sdo discutidos na escola, nem estio
registrados nos livros didaticos” (Matsuura ez al., 2013, p. 94).

Diante da diversidade de possibilidades de tematicas, optou-se pela abor-
dagem aos asterismos dos povos Tukanos, que estdo estabelecidos na regido
amazodnica e possuem estreita relagio com o céu. Para os Tukanos, a trajetéria
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das estrelas representa um importante aspecto de compreensio da natureza,
utilizadas inclusive para “marcar os periodos de eleva¢io do nivel do rio prin-
cipal em torno do qual eles vivem” (Cardoso, 2016, p. 5). As constelagoes
Tukanas representam um intricado processo de reconhecimento do ambiente
natural, que relaciona céu e terra a partir da visdo cultural construida ao longo
do tempo. No Quadro 2 esti o registro de algumas constela¢oes indigenas da
etnia Tukano, com sua respectiva correspondéncia nio indigena.

Quadro 2 — Principais constelagdes de origem Tukana e a correspondéncia no céu ocidental.

CONSTELACOES INDIGENAS DOS TUKANO

Constelagdes dos

Regido correspondente

Tukanos ocidental
Mhui (Jacund4) Estrelas da constelagio de Aquério
Dahsiew (Camario) Estrelas da constelagio de Aquério

Yai (Onga)

Estrelas das Constelagbes Cassiopéia e Perseu

Nohkoatero (Conjunto de Estrelas)

Pléiades

Wiaikhasa (Jirau de Peixes) Hyades
Sioyahpu (Cabo de enx6) Orion
Yhé (Garga) Cabeleira da Berenice

Ani (Jararaca)

Constelagdes de Escorpido e Sagitdrio

Pamo (Tatu)

Constelagoes da Aguia e Golfinho

Fonte: Cardoso (2016).

E importante ressaltar que, para os Tukanos, a trajetéria das estrelas nio
estd relacionada unicamente com a sobrevivéncia desse povo, mas também se
comunica com as relagdes entre esses individuos “e a transcendéncia ou ainda
com sua espiritualidade e mitos” (Cardoso, 2016, p. 6). Portanto, verifica-se a
possibilidade de incrementar o ensino de ciéncias com aspectos multiculturais
de povos tradicionais, como os Tukanos, uma vez que, “nos saberes de popula-
¢oes locais, hd reelaboragio do conhecimento padrio, reestruturado por uma
infinidade de modos e canais. Sdo contextos férteis para estudos de astronomia
cultural” (Matsuura ez al., 2013, p. 94).

A abordagem ao aspecto cultural do asterismo de uma sociedade tradi-
cional especifica, como os indigenas da etnia Tukano, representa uma oportu-
nidade extraordindria para ampliar a visdo do estudante, além de fornecer uma

visdo critica a respeito da forma como outros povos compreendem a natureza.
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lll. Etapas do planejamento didatico

As etapas que compdem esse planejamento diddtico foram concebidas
diante da necessidade da inser¢io da temdtica relacionada ao universo da
astronomia cultural como meio de promover discussdes que ampliem a com-
preensio dos estudantes a respeito da valorizagdo dos saberes tradicionais de
povos que habitam o territério brasileiro.

A partir dessa prerrogativa, as atividades que compreendem as etapas de
aplicagdo foram elaboradas considerando tarefas individuais e em grupo, capa-
zes de fomentar discussoes e, assim, promover o didlogo e a colaboragio entre
estudantes na solugio de problemas.

Assim, o Momento I é composto por duas atividades que visam pro-
mover discussdes e identificar questées-problemas. No Quadro 3 estd uma
descri¢do resumida das atividades desenvolvidas nessa etapa.

Quadro 3 — Resumo do Momento 1.

ETAPAS DO MOMENTO I
ATIVIDADE DESCRICAO
Atividade Individual: constru¢io de um percurso repleto de
informagdes a respeito das constelagdes presentes no céu. Exposigio
das informagdes no mural.
Duragio: 2 horas/aula.

1. Trilha astronémica.

Atividade em grupo: panorama geral das principais sociedades
2. Astronomia: olhar | tradicionais a respeito da forma como estes povos entendem a
geral. relagdo do céu com os eventos terrestres.

Duragio: 2 horas/aula.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

As atividades iniciam com a entrega do roteiro de atividades, com o
registro de todas as atividades que serdo desenvolvidas ao longo do projeto.
Nesse primeiro encontro, ¢ importante que o professor mobilize a turma para
participar das atividades, além de apresentar um espago adequado para o seu
desenvolvimento. Nessa etapa, os estudantes devem ser provocados a mani-
festarem o conhecimento que eles possuem a respeito da ciéncia astronomica
desenvolvida ao longo da histéria. E importante que a execugio dessa etapa
ocorra a partir dos conceitos mais gerais para os mais especificos, para que o
estudante acompanhe o processo de constru¢do do conhecimento e perceba as

lacunas presentes no seu préprio arcabougo teérico.
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Assim, 0 Momento I ¢ composto por duas atividades, a primeira € a trilha
astronomica. Essa atividade envolve a agio de expor aquilo que o estudante
sabe em um mural. Inicialmente, eles devem expor suas concepgdes a respeito
das constelagdes de forma geral (nomes, mitos, localiza¢io). Nesse momento
nio ¢ exigido informagdes mais especificas (como a origem da constelagio ou
identificagdo do povo que a nomeou, por exemplo). Em seguida, sugere-se que
os estudantes fagcam uma segunda trilha astronémica, mas agora com constela-
¢oes de origem ndo ocidental, a trilha deve ir afunilando-se até as informagdes
a respeito das constela¢oes indigenas brasileiras, com foco no asterismos dos
povos Tukanos, estabelecidos na regido amazonica. E nesse momento que as
informagdes dos estudantes podem nio ser suficientes para responder questdes
simples a respeito da astronomia desenvolvida por povos tradicionais brasilei-
ros como os indigenas da etnia Tukano.

O préximo passo € a atividade 2, realizada em grupo, com o intuito de
verificar os conhecimentos prévios sobre as constelagdes indigenas e construir
um quadro inicial com as principais ideias dos estudantes a respeito das socie-
dades tradicionais indigenas. Nessa etapa, o didlogo entre os participantes é
um fator importante, pois o ato de verbalizar suas percep¢des a respeito da
relagdo céu-terra desses povos tradicionais (se estes percebiam algum tipo de
regularidade, se de fato conseguiam entender as causas e os efeitos etc.) con-
tribui para o estabelecimento das questdes-problemas que deverdo ser esclare-
cidas durante a aplicagio das a¢des que constituem o projeto.

Ao final desse momento, os estudantes devem responder ao questiondrio
disponivel na folha de atividade (Apéndice), elaborado com o intuito de obter
mais um registro das percepgdes iniciais dos participantes.

O Momento II é composto por quatro atividades, nessa fase ocorre a
constru¢do de uma base de elementos importantes para o preenchimento das
lacunas que surgiram durante as atividades do Momento I. A estratégia central
dessa etapa ¢ a elaborag¢ido de paralelos entre o céu ocidental, que ocasional-
mente os estudantes tém contato durante sua formagio escolar, e o céu indi-
gena, especificamente o céu tukano, dificilmente abordado nas disciplinas de
ciéncias exatas. O Quadro 4 apresenta um resumo das atividades desenvolvidas
no Momento II.
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Quadro 4 — Resumo do Momento I1.

ETAPAS DO MOMENTO II
ATIVIDADE DESCRICAO
Semindrio interativo sobre os mitos e lendas que originaram
1. Oficina: constelagdes. as principais constela¢ées do céu.

Duragio: 2 horas/aula.

Visualizar as principais constelagdes de cada cultura.

2. Conhecendo o Stellarium. Duragio: 2 horas/aula.

Elaboragio de desenhos das constelagdes Tukanas.

3. Constelagdes tukanas. Duragiio: 3 horas/aula.

Lista das constelagdes e suas origens mitolégicas.

4. Cultura dos céus. Duragio: 2 horas/aula.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Durante a primeira atividade dessa fase, o estudante tem contato com
diferentes céus por meio da apresentagio de um panorama geral das prin-
cipais constelagdes, considerando a forma como algumas sociedades relacio-
nam o céu com os eventos cotidianos. Essa atividade permite compreender
como diferentes povos interpretam o comportamento dos objetos e fenémenos
astronomicos. E importante que o estudante entenda que “povos diferentes
possuem céus diferentes” (Cardoso, 2016, p. 1).

Na segunda atividade, foi utilizado o soffware livre de astronomia
Stellarium (disponivel em https://stellarium.org/pt/), um planetirio virtual
capaz de mostrar um céu bastante realista e em trés dimensdes, uma ferra-
menta de aprendizagem muito importante para acessar diferentes céus, onde
é possivel visualizar as constelacoes de diferentes povos, principalmente a oci-
dental e a Tukana, focos deste trabalho.

A terceira atividade ocorre apds a identificagio das constelagdes tukanas
com o auxilio do soffware Stellarium, com isso, os estudantes participam de
uma atividade ludica, fazendo ilustragbes das constelagdes indigenas Tukano,
com cola colorida e papel cartdo. O objetivo dessa etapa ¢ a familiariza¢do com
o contetdo apresentado, o que enriqueceria a rede de discussio dos estudantes
a respeito do processo de construgdo dos conhecimentos indigenas e a relagio
com 0s mitos.

Durante a tltima atividade dessa fase, os participantes tém a oportu-
nidade de elaborar, em grupo, um paralelo entre a visdo tukana e a ocidental
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sobre as formas que os agrupamentos estelares adquirem na visdo de cada um
deles. Ao final dessa etapa os estudantes deverdo responder ao questiondrio
disponivel na folha de atividade (Apéndice).

No Momento III os estudantes participardo de trés atividades que cor-
respondem a etapa de aplicagio dos conceitos abordados durante o projeto. A
ideia central ¢ possibilitar ao participante elementos necessirios as reflexdes
relacionadas as eventuais lacunas reveladas durante o Momento I, permitindo
com isso, a exposicdo de suas préprias percepgdes a respeito da diversidade de
olhares sobre os diferentes céus e a relagio com a auséncia dessas abordagens
durante as aulas de ciéncias exatas, como a Fisica, por exemplo. No Quadro 5
estd um resumo das atividades a serem desenvolvidas nessa etapa.

Quadro 5 — Resumo do Momento II1.

ETAPAS DO MOMENTO III
ATIVIDADE DESCRICAO
Desenhar as constelagdes ocidentais e tukanas na
folha de papel, considerando as coordenadas do
aplicativo.
Duragio: 2 horas/aula.

1. Oficina: Construgio do planetdrio.

Seminirio e roda de conversa com a caixinha
2. Hegemonia europeia. interativa.
Duragio: 2 horas/aula.

Organizagio da exposi¢io do planetdrio das
3. Circuito de apresentagio. constelagdes Tukanas.
Duragio: 3 horas/aula.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Na primeira atividade dessa etapa, acontece a continuag¢do da oficina
a respeito da construcio do planetirio, mas dessa vez os estudantes deverdo
elaborar quadros das constelagdes de origem ocidental e Tukana justapostas,
sinalizando os asterismos para cada sociedade.

Na segunda atividade, ¢ realizada uma dindmica em grupo na qual os
estudantes refletem sobre a hegemonia do conhecimento europeu no curri-
culo escolar brasileiro, considerando suas causas e consequéncias. A atividade
envolve uma caixinha interativa, onde os estudantes deverdo depositar as res-
postas aos questionamentos feitos pelo professor, de forma anénima, e no
momento oportuno, as respostas serdo expostas, para fomentar as discussoes.
Essa atividade pode contribuir para que as discussdes ocorram mesmo que o
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estudante ndo queira verbalizar suas respostas — por conta da timidez —, uma
vez que estas ja estariam depositadas na caixa. E importante que o professor
utilize esse momento para ouvir os estudantes e nio transforme essa etapa em
uma palestra.

Na terceira atividade acontece o encerramento da oficina com a exposigio
dos quadros com o registro das constela¢des contendo os principais pontos de
referéncia no céu, com as constelacdes Tukana e Ocidental, identificadas na
mesma regido. Ao expor a atividade aos demais colegas, o estudante revisita
aspectos do tema discutidos durante o projeto, favorecendo a aprendizagem
e o compartilhamneto de informagdes. Com o encerramento das atividades,
os estudantes devem responder as questdes disponiveis na folha de atividade

(Apéndice).

Consideracoes finais

A astronomia cultural oferece um amplo debate sobre a importincia do
entendimento a respeito da construgdo do conhecimento dos povos tradicio-
nais. Portanto, este planejamento didatico representa uma possibilidade para
implementagio da Lei N°. 11.648/08 em sala de aula, a partir da perspectiva
da Astronomia Cultural, além de contribuir com a descolonizagio do curri-
culo educacional brasileiro e incluir discussdes relacionadas as questoes étnico-
-raciais tdo necessdrias a constru¢io de uma sociedade livre de estereétipos que
inferiorizam a histéria dos povos origindrios deste pais.

Essa abordagem multicultural de temas presentes na matriz curricular
enriquece as aulas de ciéncias, tornando-a muito mais significativa. Este tra-
balho pode favorecer a inser¢do de temas do universo da astronomia cultural,
contribuindo com educadores que pretendem desenvolver atividades pautadas
na diversidade de visdes a respeito dos fendmenos naturais, e assim, ampliar a
percepgio do estudante diante dos diversos aspectos que constituem a constru-
¢do da prépria ciéncia. Além disso, o multiculturalismo inserido na abordagem
a ciéncia no decorrer da educagio bésica, considerada a partir da prépria his-
téria e multiplicidade de olhares sobre a natureza, tendem a enriquecer o pro-
cesso de ensino e ampliar a concepgio da sociedade a respeito da importincia
de se admitir que o conhecimento cientifico é muito mais amplo e multiplo do

que a forma como ¢ tradicionalmente apresentado.
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Com isso, espera-se que este material promova uma reflexdo a respeito
das possibilidades de abordagem que considerem a diversidade de saberes e
priorizam a percepgio de diversos povos diante dos fendmenos naturais. Esse
tipo de experiéncia pode oferecer mais significado as aulas de ciéncias, além de
tornar a abordagem ao estudo da natureza muito mais interessante.
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APENDICE

FOLHADE A’ 1
FOLHA DE ATIVIDADE ~ MOMENTO o espanda:
Nome:
Data:__{ i 5
* Caro estudante,
Este & um guia de atividade, aqui vocé terd as informacies e as tarefas que
serdo realizadas aolongo dos nossos enconfros!
PONTO DE PARTIDA: Asironomia nas culturas: olhar geral

RESUMO

QP2. Cite 0 nome das constelagdes que voeé conhece

A Astronomia sempre despertou no homem o
desejo de entender os mistérios do céu, & a0
longo da histéria da humanidade, as
observaches do universo sempre foram
estimuladas pela curiosidade que envolve as
descoberlas desse mundo novo. Por isso, o
homem comecou a observar as variacbes que
os animais, flares, frutos sefriam ao longo do
ano, passando a fazer regisfros dos
fendmenos celestes, como o movimente do
Sol, da Lua e também das Conslelagies
(MATSUURA, 2013). Essas observacdes sio
muito pariculares e variam de acordo com a QP4 Como era a relagio entre a forma como os indigenas nomeavam as
sociedade, produzindo miltiplas f0Mas de Ver  Fiwel Ui Coussinie Braties usa e dimemimes constelagBese o cotidiano desses pove

céu e variados entendimentos da relagdo da  %e Crider ades Grere

tera com o céu.

MATSUURA, Oscar 1 (arg]. Histéria da
e i

QP3. Como os povos indigenas interpretavam aquilo que eles viam no céu
sem lercontato com o conhecimento cientifico?

imis ney Brasil. Companhia Edées de Pemambuco - Cape, 2013 Dispanivel
Acesso em 10

ATIVIDADE | - TRILHA ASTRONOMICA

QP1. Agora vocé ajudard a construir um percurso repleto de curiosidades e
" informactes a respeito das constelacdes presentes no Cosmo. Exponha as
ﬁ informacies no mural.  No espaco abaixo, explique como teve contato com
as informacdes que vocé anexou ao mural

ATIVIDADE 1l | roumceamvoase-wowewon

TEMA: Astrononia: Olhar Geral s,
Data:_i J
%e  Camastudante,

ivi ; i P Erak wcintaris £ira-irior a
Atvidace em grupo: panorama geraldas p ra ito da e e

P ey
x PONTO DE PARTIDA: Astranomia Cultural
RESUMO
Q’OQUEEAEIRGNOM\ACULTURAL"
o
g
o
: =T
[ . S
: . S e
=

e —— — e ——
Passo 1: Anotem a quantidade de constelagdes que vooss conhecem.

Passo 2: Cada grupo devera anotar o que sabe a respeito da forma como as sociedades
compreendiam s eventos celestes.

s | e et evms crtrdes o1
ER T

%% Questoes para discussao:

AATIVIDADE I: Oficina Compreendendo os céus: Constelacbes

QPS. Por que era importante para as comunidades indigenas entenderem o

comportamento dos corpos celestes? B9 Semindrio interativo sobre os mitos o lendas que originaram as
4% principais constolabes do céu.

TEMA: Constelagdes
ROTEIRO DE APRESENTAGAO:

QPS. Vocé considera importante entender como os indigenas entendiam e
organizava os corpos celestes no céu? Ou vocé considera que essas informagses
ndo sdo relevantes?

P i s o)

Frichissriacin Bl o] o h S e St OCR ]
AT SOOI CONTAACBWSNES woumoscas

Link dos videos apresentados no seminario:



UMA PROPOSTA DE APLICAGAO DA LEI N° 11.645/08 A PARTIR DA PERSPECTIVA DA ASTRONOMIA...

lu e/ Hinki25 Jv

blfos:(vouty be QLEMA e il

Pesquisa na internet: nesse momento vocé poderad fazer
EE uma breve pesquisa sobre alguns conceitos e anotd-los nos
espacos abaixo:

Faga uma lista com s principais mitas e lendas europeus relacionadas as suas
constelagdes,
a)
b
<)
Faga uma lista com os principais mitos e lendasindigenas relacionados as suas
constelagoes,

a)
b)
<)

QP7. Qual lista foi mais faci de completar? Por qué?

QPB. Vocé hé poucas i sobrea de outros
povosdisponiveis nos livros e internet? Consegue clar algum motivo?

% | 752 No canto superior esquerdo clique no icone @ abra o Menu.
‘ Em seguida,clique em Culturas do Céu.

.
¥

‘ +FAzsc. Agora, localize na aba América os textos referentes a cultura

Ocidental

ATIVIDADE II: Conhecendo o Stellarium

“O Stellarium é um planetario de cédige aberto para o seu computador. Ele
mostra um céu realista em trés dimensdes igual ao que se vé& a olho nu, com
bindculos ou telescopio™.

1"PASSO: Para ter acesso as informagdes a respeito da forma como
0% povos e © céu serd fazer o
download do aplicativo  Stellarium  disponivel am

" /| ou no google play, ou ainda utilizar

a versio para aweb.

Conpecsun . prep-svamars R

;"' > Fass0. Abra o Stellarium e navegue pelo aplicativo para se
L] as de clicando
' no icone no canto inferlor esquerdo e navegue pelas fungdes.

FPASS0- Agora localize na aba América o texto referente aos Tukanos
. (Tukano).

Nawajo

Prontol Agora vocd encontrou as principais informagdes a respeito da
cultura ocidental & da etnia indigena Tukano. Leia atentamente todas as
informacSes & em seguida clique em USAR (canto inferior direito) para
visualizar as principais constelagbes de cada cultura.

ATIVIDADE Il : Ex,

Pesquisa no Stellarium: nesse momento vocd deve abrir o Stellariume

| fazer uma breve pesquisa sobre as consielaghes da etnia Tukano. Em
seguida, vocé val escolher uma das constelagdes para fazer umdesenho
que ficard exposto em um painel para visitagao.

= -
. Apds a confeccdo da obra, responda:
QP9. Vocé |4 conhecia as ir e neste aplicativo? Quais?

QP10. Vocd conseguiu identificar alguma semelhanca entre as constelagtes
ocidentais e da etnia Tukano? Quais?
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ATIVIDADE [V: Cultura dos céus

Agora, individualmente, faga uma lista das constelagbes,
especifigue a cultura (se ocidental ou Tukana) e descreva, em
poucas palavras, os mitos e lendas associadas a cada uma delas.

I coNsTEAGRD cuuTuRA AT DU LENDA I

Agora, responda:

QP11.Como os europeus definiram o que seria cada constelagiio? Por
que é essavisdo que nGs aprendemos na escola?

ATIVIDADE II: Hegemonia europeia

onde a projecio dos videos
disponivels nos links:
youtube Py=HInM25JWOEA
youtube Zv=h_1cv4SHPKM

Roda de conversa com a caixinha interativa: um aluno sorteard
as perguntas que estio na caixa e, em seguida, discutirio a
respeito de cada uma delas. Porém, antes da atividade vocé
devera organizar suas ideias no espago reservado.

QP12- Quals sio as consequéncias do eurocentrismo?

QP13- Podemos dizer que o ensino de ciéncias & eurocéntrico? Por qué?

ATIVIDADE lli: Circuito de apresentagio
ATENGAO! Agora é a hora de montar o circuito de apresentaciio.
Organizea exposicdo para que outras pessoas conhecam a
constelagbesTukanas. Agora...

Dpanin o0

uma cooperacao entre UFMA, UFAM e UFSC

FOLHA DE ATIVIDADE - MOMENTO Il

I Este é um guia de atividade, aqui vocé terd as informages e as tarefas

Queseria ackay 403 na 803 hcone!

-ﬁ' PONTO DE PARTIDA: @pqnmgia de outras visdes da Ciéncia
RESUMO

‘Tendemos a julgar & cosmologia de
outras civilizagbes através de nossos
proprios conhecimentos, desenvolvidos
dentro de um sistema educacional
ocidental [...] No entanto, a visdo indigena
do Universo deve ser considerada no
contexto dos seus valores culturais e
conhecimentos ambientais. " (AFONSO,
2014, p. 1)

io o planetirio |

| ATENCAQ! Essa atividade deve ser feita na folha de papel especifica,

entregue no inicio da aula. Todos deven paricipar Siga as instrugfes
| abaixo para desenvolver atarefa:

informagbes que vocé obteve sobre o céu,

maximo de @ vocd na

.'.ﬁ] folha de papel. Ndo se esqueca de marcar os planetas, o sol e a Lua
de acordo com as coordenadas do aplicativo.

1 Agora, marque as constelagbes da etnla Tukano. Utilize cores
| para d A-las das



O SENTIMENTO DE REALIDADE SOBRE
0OS OBJETOS DOS MUNDOS DE POPPER:
PROPOSICOES PARA EDUCACAO CIENTIFICA

José Francisco Custddio’
Reginaldo Manoel Teixeira’

Introducao

s dificuldades encontradas pelos estudantes do Ensino Médio na

compreensdo dos contetdos das disciplinas das ciéncias naturais vém

sendo um dos problemas mais investigados na Educag¢io Cientifica e
Tecnoldgica. Dentre essas dificuldades, as concepgdes prévias dos alunos toma-
ram um espago significativo da literatura da drea. Os resultados das pesquisas
mostraram que tais concepgdes influenciam no entendimento e apreensio dos
conhecimentos cientificos, pois, muitas vezes, significam explica¢des pertinen-
tes para o aluno, embora distintas das representagdes construidas na Ciéncia
(Harres, 1993; Arruda; Vilani, 1994; Peduzzi, 2001). Com o crescente volume
de pesquisas sobre o tema, os alunos passaram a serem vistos como elementos
ativos na construgio do conhecimento e as suas concepgdes prévias, como obs-
ticulos a serem superados, comecaram a ser levadas em conta na proposigio de
estratégias didaticas para a melhoria da aprendizagem.

Na busca de superar tais concepgdes, no final dos anos 1970, Posner e
seus colaboradores (1997), da Universidade de Cornell, propuseram o Modelo
de Mudanga Conceitual (MMC). Esse modelo busca dar condig¢des ao aluno
para substituir as suas concep¢des alternativas prévias por concepcdes cienti-
ficas. O MMC ¢ baseado em quatro etapas, a saber: (a) Insatisfagio com as

1 Doutor em Educagio Cientifica e Tecnolégica — Departamento de Fisica — Universidade
Federal de Santa Catarina. E-mail: j.custodio@ufsc.br

2 Doutor em Educagio Cientifica e Tecnoldgica. Colégio de Aplicacio — Universidade Federal de
Santa Catarina. E-mail: regisfsc@gmail.com
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concepgodes existentes, em que o estudante toma consciéncia da insuficiéncia
do seu conhecimento para explicar determinado contetdo; (b) Inteligibilidade,
na qual o estudante deve compreender o significado do fenémeno, consegue
representd-lo e explord-lo; (¢) Plausibilidade, que representa a consisténcia das
ideias e a capacidade de tratar as anomalias; e (d) Fertilidade de novas concep-
¢oes, em que o estudante consegue ampliar explicagdes e resolver problemas
antes insolaveis.

Porém, novas pesquisas mostraram que a mudanga conceitual era um
processo lento, ndo definitivo e as vezes inalcangdvel, pois os estudantes se
convenciam momentaneamente que sua concepgao era diferente da cientifica e
mudavam para o conceito cientifico, mas, quando colocados frente as situagdes
similares, voltavam para sua antiga concep¢io. Mortimer (1996), por exem-
plo, apontou que, para um aluno, é possivel conviver com diferentes modos de
representagio, mesmo que sejam contraditérios, portanto, o papel da escola
ndo seria buscar a substitui¢do das concepgdes prévias pelas concepgoes cien-
tificas, mas preparar o aluno para utilizar o conhecimento cientifico apropria-
damente em um contexto especifico. Frente a essa constatagio, estudos sobre
outros elementos que influenciam o aprendizado foram propostos. Um desses
elementos foi a dimenséo ontolégica do conhecimento.

Trabalhos que levam em consideragio a dimensio ontoldgica na inves-
tigagdo da mudanga conceitual foram realizados por Chi (1992) e Slotta e
Chi (2006). Esses trabalhos se preocupam em investigar “como é o real”, na
percepgio dos estudantes. Chi (1992) assume a existéncia de trés categorias
ontolégicas, a saber: a matéria, os eventos/processos e a abstra¢io. Seu argu-
mento ¢ que todas as categorias ontolégicas possuem atribui¢ées e compor-
tamentos capazes de defini-las, determinados por leis e restrigdes. Chi (1992)
relaciona a percep¢io de realidade intrinseca de uma categoria ontolégica por
meio de seus atributos e comportamentos, sendo assim, as entidades de uma
categoria ontoldgica nio podem se transformar fisicamente em entidades de
outra categoria ontolégica, justamente pelo fato de cada categoria ontolégica
ser definida por suas leis e restri¢oes.

Nesse sentido, de acordo com Chi, o problema da educagio cientifica é
que, para os cientistas, a realidade ontolégica de muitas entidades cientificas
se encaixa perfeitamente na categoria ontoldgica de eventos, enquanto estu-
dantes as classificam na ontologia da matéria, dando atributos errados, o que
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dificulta a sua aprendizagem. Mas, para Chi, é possivel uma mudanga concei-
tual dentro de uma mesma categoria ontolégica, como é o caso da mudanga
do entendimento de baleias como peixe, para vé-las como mamiferos. Essa
mudanga, de certa forma, é bem aceita pelos estudantes por estar dentro da
categoria dos animais.

Outro exemplo, porém, agora mais complicado para aceitagio dos estu-
dantes, consiste na mudanga de uma categoria ontoldgica para outra como, por
exemplo, mudar a nogio de for¢a como uma espécie de substincia que pode ser
possuida por um corpo, transmitida e dissipada para a nog¢io de forga como um
evento da interagio entre corpos (Chi, 1992; 2008). Com isso, Chi considera
a classifica¢do ontoldgica ou sua categorizagdo como uma etapa fundamental
para a apropriacdo do saber cientifico.

Outro enfoque para o debate sobre a dimensio ontoldgica na apren-
dizagem de ciéncias objetiva delimitar e analisar “o que ¢ real”. A esse res-
peito, Pietrocola (2001), Pinheiro (2003), Custédio (2009), Teixeira (2014) e
Marineli e Pietrocola (2018) se concentram nas multiplas dimensdes presen-
tes para percep¢do de um objeto como real, o que inclui aspectos cognitivos,
sociais, sensoriais e afetivos. Eles recorrem 2 nog¢io de sentimento de realidade
na busca de investigar os niveis de realidade atribuidos aos entes cientificos por
estudantes. Pietrocola (2001) vincula a percepgio de algo como real ao signi-
ficado e importancia que conferimos a esse objeto em nossa realidade. Por sua
vez, Pinheiro (2003) menciona que os principais motivos para o baixo interesse
quanto a Fisica estdo relacionados com o fato dos estudantes nio conseguirem
relacionar o objeto estudado com suas realidades e, por muitas vezes, ndo jul-
garem como reais esses objetos.

Buscando ampliar esse entendimento, proporemos neste texto que a
nogio de sentimento de realidade permite descrever adequadamente o tipo

de realismo que se espera no contexto escolar, especialmente quando aliada a

Teoria dos Trés Mundos (T'TM), de Karl Popper.

Os Mundos de Popper

Popper acreditava em um realismo amplo. Em seus trabalhos, defende a
realidade dos objetos materiais ou fisicos (nesse caso, o termo objetos fisicos
significa objetos do mundo material, tais como casas, caderno, caneta etc.)
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e a realidade dos objetos mentais, conscientes ou inconscientes. Além disso,
as teorias cientificas e todos os objetos cientificos sio considerados, na visio
filoséfica de Popper, entidades fundamentalmente reais, assim como cadeiras,
carros e pessoas. Um de seus argumentos, em favor da realidade das teorias
cientificas, estd baseado na fun¢io explicativa das teorias frente aos fenémenos
naturais, tornando-as instrumentos exploratérios. Dessa forma, teriamos que
admitir a existéncia de uma verdade que deve ser explorada (Popper, 1987).

Seu maior argumento a favor da realidade dos objetos mentais estd anco-
rado no efeito causal. Nesse caso, sio considerados objetos reais todos aqueles
que provocam mudangas no mundo fisico, percebidas pelos sentidos, porque
exercem um efeito causal sobre os objetos materiais, logo, as entidades da cién-
cia sdo objetos reais (Popper; Eccles, 1995). A eletricidade, por exemplo, mos-
tra como as teorias podem mudar a vida das pessoas. Quando o conhecimento
cientifico entendeu formas de geragio, transmissio e armazenamento da ener-
gia elétrica, tornou-se possivel ampliar e facilitar nossa vivéncia cotidiana. O
impacto disso pdde ser visto em toda a sociedade, principalmente nas mudan-
¢as tecnoldgicas que sdo tdo presentes hoje. Por vezes, podemos nos deparar
com pessoas apreensivas quando ocorre a falta de energia elétrica. Desse ponto
de vista estamos visualizando o efeito causal das teorias cientificas na vida das
pessoas e também em seu estado emocional, no caso da apreensio por falta de
energia elétrica ou alegria quando esta retorna.

Para Popper, a realidade é formada por entidades do mundo material ou
entidades fisicas e entidades do mundo subjetivo ou entidades mentais. No
entanto, ndo se trata de uma realidade dualista, pois, esse filésofo divide os
objetos mentais em dois grupos distintos. Para ele, existem aqueles objetos que
sdo estados mentais conscientes ou inconscientes, tais como sentimento de
dor, vontade e sonho; e objetos mentais que sio produtos da mente humana e
contetdo do pensamento, tais como as teorias cientificas, as fibulas e as ideias
(Popper; Eccles, 1995). Os produtos da mente humana, depois de tornados
objetivos por meio da linguagem, j4 ndo pertencem mais ao mundo das subjeti-
vidades. Eles sdo uma consequéncia da parte consciente do mundo mental e do
desenvolvimento das fung¢ées superiores da linguagem (Romanini, 2012). Por
esse motivo, Popper considera a existéncia de uma realidade plural constituida
de objetos de trés mundos. Essa visio da realidade o fez elaborar a Teoria dos

Trés Mundos (T'TM) para explicar sua preferéncia por uma realidade plural.
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De acordo com a T'TM, a realidade é composta por trés Mundos distin-
tos: 0 Mundo 1 (M1) é o mundo das entidades fisicas, corpos animados ou ina-
nimados como da drvore, do mar, da estrela e dos animais e, também, estados e
eventos especiais como for¢as, movimentos e luz. O Mundo 2 (M2) refere-se
ao mundo dos estados mentais conscientes ou inconscientes, por exemplo, do
sonho, do sentimento, de dor e da ambig¢do. Ja o0 Mundo 3 (M3) é o mundo da
produgio da mente humana, ou seja, das teorias cientificas, das ideias pensadas
para a criagdo de obras de arte e dos projetos e planos utilizados para a elabo-
ragio de artefatos (Popper; Eccles, 1995; Popper, 2006).

Percebemos, nas palavras do fil6sofo, que existem objetos que pertencem
a mais de um mundo, como os avides, que sdo objetos fisicos e a0 mesmo
tempo sdo produtos da mente humana. Nesse sentido, a interagdo entre os
mundos é possivel e representa um ponto forte da TTM. Segundo Popper, os
objetos mentais podem interagir com os objetos fisicos ou vice-versa. Quando
fago uma caminhada, existe uma vontade, desejo ou interesse que me impul-
siona, com isso, coloco meu ténis e saio a andar, isso pode exemplificar como os
objetos mentais interagem com o meu corpo fazendo com que eu ande. Nesse
caso, estd ocorrendo uma interagio entre o0 Mundo 2 e o Mundo 1.

Outro exemplo de interagdo pode ser a seguinte: o conteido de um livro,
que representa um objeto do Mundo 3, interage com o leitor provocando nele
objetos do Mundo 2, tais como emogdes, vontades e interesses. Por sua vez, os
objetos do Mundo 2, criados pela interagio com o Mundo 3, podem, como
resultado, influenciar na criagdo de outros objetos dos Mundos 1 e 3, como
novos livros, novas teorias e novas obras de arte. De acordo com Popper e
Eccles (1995), “como objetos do Mundo 3, eles podem induzir os homens a
produzirem outros objetos do Mundo 3 e, assim, agirem no Mundo 1 [...]” (p.
62).

De acordo com a T'TM de Popper, o Mundo 2 ¢ responsivel por mediar
a interagdo entre os Mundos 1 e 3, ndo s6 de forma consciente, mas também
inconscientemente. Isso ocorre porque, para esse autor, nés somos soluciona-
dores de problemas e existem problemas que sdo resolvidos com a interagdo
consciente do Mundo 2, a escolha do ténis que utilizarei na minha caminhada
¢ um exemplo disso. Essa escolha ¢ feita com base em nossas experiéncias ante-

riores, de outras caminhadas com ténis diferentes e em caminhos diferentes
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etc., todavia, existe a intera¢io inconsciente do Mundo 2, tal como o medo que
me faz correr apds observar um animal pegonhento no meu caminho.

Dessa forma, nessa intera¢io com o Mundo 1, a consciéncia (IM2) utiliza
processos inconscientes e conscientes. Inconscientes, na medida em que ativa
a parcela inconsciente da memoria, “sobretudo uma espécie de mapa incons-
ciente de nosso ambiente, de nosso nicho biolégico local” (POPPER, 2006, p.
34) para que, ao enfrentar novos problemas, possamos reagir com novas ante-
cipagdes e, consciente quando avalia expectativas, elabora teorias e busca novos
conhecimentos que, posteriormente, sao formulados pela linguagem.

Essa intera¢do entre os mundos e a existéncia de objetos que perten-
cem a dois desses mundos simultaneamente, como os avides, ji destacados
por Popper, admite pontos de intersec¢do entre esses mundos, de tal modo
que podemos aceitar a existéncia de outros mundos formados pela jungio de
dois dos trés mundos de Popper. Sendo assim, consideramos a existéncia do
Mundo composto por objetos que pertencam a M1 e a M2, simultaneamente,
tais como a dor de cabeca e o frio, a esse Mundo denominaremos M2.1. A
admissdo de um Mundo que ligue M1 e M3 também ¢ possivel, a fim de loca-
lizarmos objetos que possam pertencer simultaneamente a esses Mundos, tais
como livro e escultura, a esse Mundo chamaremos M3.1. Consequentemente,
pode ser feita a suposi¢io de dois novos Mundos, a saber, M3.2 e M3.2.1.

Utilizaremos a representagio esquematica proposta por Romanini (2012),
com adaptagdes, mostrada na Figura 1, para ajudar no entendimento e visua-
lizagdo dos mundos amalgamados, M2.1, M3.1, M3.2 e M3.2.1, criados pela
intersec¢io dos Mundos M1, M2 e M3.
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Figura 1 — Representagio esquematica das relagbes entre os trés mundos de Popper.

Cria/

Habilita/
Desenvolve

Permite
M2.1
Estados men-
tais perce-
Processo que é
geralmente coletivo,
fruto do desenvolvimento
das fungdes superiores
da linguagem,
principalmente da
argumentagao.

Descreve/Prediz/ b Relagao indireta.
Explica/Regula Mediada pelo Mundo 2

Fonte: Adaptado de Romanini (2012).

Popper nio foi o Gnico a propor uma realidade plural. Platdo, na Grécia
antiga, ja concebia uma ideia semelhante, onde a realidade é composta por um
mundo material ¢ um mundo das ideias, este Gltimo comparado ao Mundo 3
de Popper, e, na visio de Platio, um mundo perfeito. No entanto, na concepgio
de Popper, o Mundo 3 nio ¢ perfeito, pois trata-se de uma constru¢io humana,
logo as teorias e ideias sdo passiveis de refutagio e, mesmo que sejam refuta-
das, ndo deixam de pertencer ao Mundo 3. Nesse sentido, podemos considerar
que, para Popper, o conhecimento do senso comum e, consequentemente, as
concepgodes alternativas sido objetos do Mundo 3, que se apresentam como
explicagdes plausiveis para os fenémenos do mundo.

Entretanto, esses conhecimentos do cotidiano séo, por vezes, imprecisos e
incorretos, necessitando serem modificados para fornecer alicerces mais confi-
aveis sobre a realidade. Nesse processo, o conhecimento da realidade do mundo
vai sendo transformado e, segundo Popper (2006), a grande responsavel por
isso € a linguagem, porque ela, por meio da critica e da experimentagio, vai
elaborando uma sele¢do consciente de teorias e conhecimentos mais profun-
dos e adequados sobre o mundo. Para Popper (2006), a invengio da linguagem
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humana representa “o maior passo emergente que a vida e a consciéncia deram
até agora” (p. 37).

A linguagem humana se difere daquela utilizada por outros animais,
pois dentre as quatro fung¢ées fundamentais que possui, a saber: a expressio, a
comunicagio, a descrigdo/representagio e a argumentagio, consegue, por meio
dessa dltima, criar argumentos criticos de suas préprias teorias. Desse modo, a
linguagem também revolucionou as interagdes entre os mundos 1, 2 e 3. Até
mesmo o inicio do Mundo 3, na visdo de Popper e Eccles (1992), ocorreu com
a surgimento da linguagem, pois o que existia apenas na mente das pessoas
tornou-se material, impessoal e alvo de criticas por meio da linguagem. De
acordo com esses autores, “enquanto o pensamento nio for formulado ¢, mais
ou menos, parte de nés mesmos. Somente quando formulado em linguagem
ele se torna um objeto que ¢é diferente de nés mesmos e contra o qual podere-
mos adotar uma atitude critica” (p. 43).

Mesmo que Popper (2006) tenha afirmado que “[...] o mundo fisico
(M1) tem direito a ser considerado o mais real de meus trés mundos” (p. 22),
também consegue perceber a existéncia de outros niveis de realidade com rela-
¢o aos objetos, os quais estdo vinculados com um sentimento de realidade. E
esse sentimento de realidade que permite que algumas pessoas vejam os objetos
dos mundos 1,2 e 3 como maior realidade do que outras.

Assim como Popper, concordamos com a existéncia de diferentes niveis
de realidade, com regras e leis distintas com relagdo aos objetos e que nio
sdo acessados por todas as pessoas. Todavia, entendemos que o conhecimento
dessas realidades estd relacionado com objetivos, desejos, atividade e tantos
outros elementos que constroem a relagdo do conhecedor com o conhecimento
e que dependem de cada individuo. Uma pessoa pode construir um avido de
papel sem precisar do conhecimento aerodinamico, pois esse conhecimento
nio é necessirio para que possa alcangar seu objetivo, ou seja, fazé-lo voar.
Entretanto, o conhecimento aerodinamico ¢é real, aceitavel, pois ¢ utilizado e
aprovado por uma comunidade cientifica, mas que nio é acessivel diretamente
no cotidiano. Segundo Popper e Eccles (1995), essas entidades nio devem,
necessariamente, ser entendidas concretas, “deve-se admitir que entidades reais
podem ser concretas ou abstratas em virios graus” (p. 27).

No que diz respeito aos conhecimentos cientificos, Popper parece admitir
que possuam realidades diferentes e em niveis diferentes entre si, se comparados



O SENTIMENTO DE REALIDADE SOBRE OS OBJETOS DOS MUNDOS DE POPPER

com a realidade do cotidiano. Nesse contexto, é possivel considerar que as
teorias cientificas, entidades do Mundo 3, estio em outro nivel de realidade,
quando comparadas com os objetos fisicos ou materiais e que, de acordo com a
TTM, necessitam de objetos do Mundo 2 para que sejam apreendidos.

O Sentimento de Realidade sobre os Objetos
dos Mundos de Popper (SROMP)

O conceito de sentimento de realidade foi utilizado primeiramente por
Joseph Marechal, um filésofo belga, apés analisar parte de dois trabalhos: um
relato sobre pacientes que apresentavam distdrbios psiquidtricos, registrado
por William James; e um estudo sobre a experiéncia vivenciada pelos misticos,
realizado por Henry Delacroix. A conclusio do filésofo, apds sua investigacio,
foi que a percepgdo de um objeto como real estd vinculada a razdes sentimen-
tais ou crencas e nio somente a natureza ontoldgica do objeto em si.

Tal compreensio inspirou Pietrocola (1999; 2001), Pinheiro (2003) e,
mais tarde, Custédio (2007; 2009), a incorporarem o conceito a educagio cien-
tifica e tecnoldgica com o objetivo de oferecer uma opgio mais ampla sobre a
apreensdo do real, pois incluia aspectos subjetivos e menos rigidos do que os
pressupostos objetivos presentes na anilise filoséfica do realismo. Para esses
autores, é necessario uma adequagdo do que se entende por realidade para
possibilitar a inclusdo de aspectos importantes que antes nio eram levados em
conta na percepgio do real, tal como os aspectos afetivos. A énfase em aspectos
subjetivos é consistente com a sugestdo de Pinheiro (2003) que:

O sentimento de realidade abre a possibilidade para consideragdes
de natureza sécio-psicoldgicas sobre nossa relagio com o mundo,
pois estabelecemos a realidade dos objetos a partir de critérios
internos (sensagdes e representagdes mentais) e externos (normas,
crengas, convengoes) (p. 46).

Mas, quais sdo os elementos essenciais para a emergéncia do sentimento de
realidade? Com o objetivo de obter uma resposta para essa questdo, levando em
consideragio outros aspectos para fundamentar a composic¢ao do sentimento de
realidade, além dos pressupostos puramente ontolégicos, buscamos base te6-
rica nos trabalhos de alguns autores da literatura — Marechal (1938), Brickman
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(1980), Fourez (1995), Popper e Eccles (1995), Berger e Luckmann (1999),
Pietrocola (2001), Pinheiro (2003), Marineli (2003) e Custédio (2009) — para
elencar os elementos que formam esse sentimento.

Na visio de Marechal (1938), a atribui¢io da realidade dada aos objetos
do mundo nio ¢ de cunho puramente ontoldgico, mas também por uma rela-
¢do social, psicolégica e racional. Nesse sentido, podemos considerar que, para
esse autor, a percep¢io da realidade passa por interagdes sensoriais, interagdes
sociais, interagdes afetivas e interagdes cognitivas significativas que todos nés
temos com os objetos do mundo.

De acordo com Brickman (1980), os comportamentos das pessoas estio
associados a realidade atribuida aos objetos. Por sua vez, os critérios de rea-
lidade sdo influenciados por correspondéncias internas e externas vinculadas
a sentimentos e as consequéncias de um determinado fato, respectivamente,
entre os objetos e as pessoas. Quando existe uma interagdo social em que as
correspondéncias internas e externas estdo presentes, essa situagdo ¢ sentida
como real. Quando ocorre uma interagio em que os individuos estdo fin-
gindo um comportamento, ndo ocorrem correspondéncias internas e externas,
a situagdo € dita irreal (Brickman, 1980). Podem existir, ainda, situagdes em
que ocorram correspondéncias internas sem a ocorréncia de correspondéncias
externas e vice-versa, no primeiro caso é gerada fantasia e no segundo é gerada
alienagio. Em resumo, uma situagio é considerada real se ela apresenta corres-
pondéncia interna, interagoes afetivas, e correspondéncia externa, interagoes
sociais, vinculada ao comportamento realizado.

Para Fourez (1995), a assimilagio de uma realidade plausivel estd vin-
culada com interagdes afetivas, interacdes sociais e intera¢des cognitivas, as
quais sdo responséveis por provocar relagdes necessdrias, entre os individuos
e os objetos, para fazer com que aceitem a realidade das coisas. Do trabalho
de Berger e Luckmann (1999), depreendemos que existem interagdes sociais,
interagdes cognitivas e intera¢des sensoriais vinculadas a vida cotidiana, expe-
rimentadas pelas pessoas de forma individual e/ou coletiva que influenciam os
critérios de atribuicdo de realidade sobre os objetos.

Ja Pietrocola (2001), Pinheiro (2003), Marineli (2003) e Custédio (2009),
acreditam na existéncia de multiplos niveis de realidade e que tais niveis pos-
suem diferentes intensidades de realidade que sdo dependentes do sujeito, ou
seja, do grau de sentimento de realidade que ele atribui ao objeto em questéo.
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De acordo com eles, a realidade possui niveis de profundidade diferentes que
dependem do grau de interagdo das pessoas com o objeto pertencente a tal
realidade. Nesse sentido, existe a realidade da Fisica, da Quimica, da Biologia
e assim por diante, e o nivel de realidade atribuido pelas pessoas para essas
realidades depende de sua interagdo com elas.

Custédio (2009), apoiado em Berger e Luckmann (1999), argumentou
que a realidade do cotidiano representa a realidade imediata e acessivel a todos
n6s, sendo considerada a realidade primdria e aquelas que néo sio compreendi-
das somente com o acesso direto dos sentidos, tais como, a realidade cientifica
e artistica, seriam as realidades secunddrias. A Figura 2 mostra uma represen-
tagdo de como estariam os virios niveis de realidade em relagio a realidade do
cotidiano.

Figura 2 — Diferentes niveis de realidade.

Realidade
religiosa

Fonte: Adaptado de Custédio (2009).

Embora todas as realidades sempre esbarrem na realidade do cotidiano,
nio sdo acessadas por todas as pessoas, pois necessitam de um conhecimento
mais especifico. Nesse sentido, podemos afirmar que sio realidades que com-
poem a realidade do cotidiano, mas com acesso restrito a comunidades especifi-
cas. Isso faz com que a realidade cotidiana seja tomada como certa, dominante,
mas nio impede a consciéncia de outros niveis de realidade. Todavia, esses
campos de significa¢do, em particular a ciéncia com seu estilo cognitivo préprio
e coeréncia interna, serdo considerados como “realidades de segunda ordem”,
ou seja, construidas sobre as relagées do dia a dia que 0 homem mantém com
o mundo. Pode-se perceber que as demais realidades surgem como enclaves

dentro da realidade predominante.
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Particularmente, a realidade da ciéncia é formada por objetos cientificos
que obedecem a leis e regras dessa realidade particular. No entanto, mesmo
que as entidades da ciéncia, muitas vezes, nio sejam percebidas diretamente
e parecam ndo pertencer ao mundo cotidiano, elas sdo apresentadas para as
pessoas diariamente por meio da TV, jornais, revistas e, principalmente, da
escola. “Entretanto, estes outros niveis de realidade sdo considerados campos
finitos de significagdo, incrustados na realidade dominante da vida cotidiana e
com significados e modos de experiéncia delimitados” (Custédio, 2009, p. 9).

Finalmente, para os filésofos Popper e Eccles (1995), todas as coisas pre-
sentes em nossa vida sdo reais, independentemente se sio materiais ou abs-
tratas, naturais ou produzidas por nossa mente. A fim de divulgar e explicar
essa ideia, Popper elaborou a Teoria dos Trés Mundos, em que apresenta suas
justificativas sobre o tema. Embora essa teoria seja suficiente para mostrar sua
preferéncia por uma realidade plural, considera a existéncia de um sentimento
de realidade vinculado com a nogio de realidade dos objetos do mundo, porém,
nio aprofunda essa discussdo. Seu maior argumento em favor da realidade dos
objetos estd no efeito causal dos objetos no mundo fisico, algo é considerado
real quando seus efeitos sio empiricamente observéveis. Todavia, analisando
sua abordagem na TTM, constatamos que, para Popper, o sentimento de rea-
lidade estd baseado em interagbes sensoriais, interagdes cognitivas, interagdes
afetivas e interagdes sociais.

Com essa pequena sintese das ideias, de todos os pesquisadores anterior-
mente citados, sobre as caracteristicas do sentimento de realidade, foi possivel
elaborar o Quadro 1, que apresenta as ideias-chave, baseadas em nossa inter-
pretacdo, de como as interagdes aparecem nas teorias desses autores, e que
contribuem para a composicio do sentimento de realidade. Dessa forma, infere-
-se que a atribui¢do de realidade dos objetos do mundo e, consequentemente,
o sentimento de realidade ¢ marcado por interagdes sensoriais, interagdes sociais,
interagdes cognitivas e interagdes afetivas com tais objetos.
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Quadro 1 — Resumos das interagdes que compdem o sentimento
de realidade na visio dos autores abordados.

INTERACOES
AUTOR — — — -
Sensoriais Sociais Cognitivas Afetivas
Os sentidos
fornecem a O convencimento . .
~ . ~ As representagoes | O sentimento de
percepgio da realidade ou nio . .
. sobre um realidade possui a
de presenca dos objetos depende . - - .
. . D determinado dimensio afetiva,
Marechal |imediata da aceitagio ou . - .
. - . objeto sdo a saber, interesse
(1938) dos objetos nio de realidade . s
. fundamentais valor, relagao com
10 espago desses objetos pela B « o
. . para sua aceitagio |o ‘eu” empirico
compartilhado | comunidade a qual : !
I como objeto real. | zom afetivo.
pelos estdo inseridos.
individuos.
A realidade esta A realidade
vinculada a uma de algo estd
correspondéncia vinculada a uma
externa, isto é, com a correspondéncia
Brickman consequéncia de um interna ou
(1980) ato que ndo pode ser acompanhada
mudado, provocando de uma série
um comportamento de sentimentos
adequado para a adequados ao
situagio. comportamento.
O sentimento
. Tratar algo de realidade é
Os objetos nos . .
. como real exige | um sentimento
parecem reais porque T o
. considerd-lo sob | subjetivo e
os compartilhamos, . _ .
Fourez AP uma interpretagio | afetivo que
desde a infincia,com | . .5 .
(1995) privilegiada que se | faz com que
as outras pessoas que
forma dentro de | tenhamos
percebem o mesmo .
. uma comunidade | confianga no
que nos. .
especifica. mundo tal como
vemos.
, . As entidades
Real é aquilo U .
. da ciéncia sio . OM2éo
que caracteriza . . Um tipo de .
. .. | objetos reais, . ; mediador entre
coisas materiais . realidade é . -
Popper assim como mesas, S as interagdes de
de tamanho . nossa decifragio
E . principalmente o M1 com M3, 0
comum — coisas subjetiva . .
Eccles N porque exercem que influencia
que o bebé . . de nossas -
(1995) efeitos causais sobre . na apreensio da
pode segurar e, . . . | experiéncias como .
. os objetos materiais, | . realidade desses
de preferéncia, viveres.
provocando mundos.
colocar na boca.
mudangas no mundo.

193



194

Pesquisas em ensino de ciéncias e matematica na Amazonia Legal:
uma cooperacao entre UFMA, UFAM e UFSC
A realidade é Para os individuos
intersubjetiva, da sociedade,
A vida pois partilhamos o a realidade da
cotidiana € a mesmo conjunto de | vida cotidiana é
realidade por significagdes com concebida como
Bergere . .
exceléncia, outros homens. Ela | uma realidade
Luckmann L . X .
(1999) pois ¢ a mais ¢ construida no ordenada e,
acessivel contexto de infinitas |assim, ocorrem
diretamente interagdes cotidianas, | os processos
pelos sentidos. | mas também de objetivagio
de processos de e significagio
socializagio. subjetiva.
Algumas
A maior parte | Nossa vida ¢ realidades exigem .
. . . A realidade de
Pietrocola | das pessoas compartilhada com  |um conhecimento .
) . um determinado
(2001), concebe a outros seres; € repleta | mais profundo obieto estd
Pinheiro realidade como | de experiéncias e para que )
A vinculada com
(2003), sendo o mundo |fenémenos que nos | possam ser .
1 . . aspectos afetivos
Custédio | habitado por fazem conhecer e compreendidas,
. . que temos com
(2009) e objetos e seres | entender como as como é 0 caso .
. . . . ele, tais como
Marineli com os quais coisas do mundo da realidade .
. - . .. interesse €
(2003) tem interagio | funcionam ou da Fisica, da -
. . . . L. emogoes.
imediata. deveriam funcionar. | Quimica e da
Biologia.

Fonte: Teixeira (2021).

Assim, consideramos que o sentimento de realidade pode ser definido
como um sentimento e uma convicgio experimentada pelos individuos de que
os objetos do mundo séo reais, a partir de uma avaliagdo baseada na qualidade
de interagdes sensoriais, intera¢des cognitivas, interagdes sociais e interagdes
afetivas com os objetos do mundo.

Como consequéncia, o nivel de sentimento de realidade ird variar de um
objeto do mundo para outro em estreita ligagio com a qualidade de tais inte-
ragdes. Tal defini¢do permite avangar na conceitualizagio do sentimento de rea-
lidade, conectando-o a Teoria dos Trés Mundos de Popper, pois o sentimento
de realidade ¢ interpretado como um objeto do Mundo 2, fruto da qualidade
das quatro interagdes (apropriadas subjetivamente no M2), e capaz de permitir
aos individuos a apreensio da realidade dos objetos do Mundo 1, do Mundo 2,
do Mundo 3 e suas intersecgdes. Ou seja, o sentimento de realidade é em si um
objeto real, pois permite a agio dos seres humanos no Mundo 1.

Na Figura 3, apresentamos o esquema interpretativo de uma estrutura
que denominamos Teoria do Sentimento de Realidade sobre os Objetos dos
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Mundos de Popper (TSROMP)?, na qual expomos os elementos essenciais
que promovem a experiéncia do sentimento de realidade nos individuos. O
esquema nio qualifica todas as interagdes possiveis entre os trés mundos de
Popper, apenas sio destacadas algumas que consideramos fundamentais.

O esquema mostra quais elementos sdo essenciais para um individuo
determinar o que é real. Se considerarmos o objeto cadeira, que pertence ao
mundo M3.1, podemos inferir que as interagdes sensoriais podem contribuir
de maneira considerdvel para que possamos interpretar esse objeto como real.
A visdo estabelece a percepgio da cadeira como um objeto que tem forma,
cor e tamanho, dentre outras caracteristicas. Além disso, vemos que a cadeira
interage com outros objetos, portanto deve ser tdo real quanto os outros corpos
com quem interage. Quando o tato entra em cena, podemos perceber outras
caracteristicas da cadeira, tais como textura, peso e dureza, sentindo na pele a
presenca de um objeto real.

Figura 3 — Esquema interpretativo da TSROMP.

M2 cria, desenvolve e
apreende o M3

M3 o)
| significados €o.

9
% Origina percep- | compartilhados "
¢ao da materiali- ' pelos individuos, ‘90
& dade dos objetos, | produz transformagao

Q.

) aF:ree"‘?e as cgracte- ' dos objetos materiais D

risticas fisicas dos e -

M3 descreve, = objetos. na propria socieda-

prediz, explica o
e regula o M1 MeEcsssarmmnann de  |ess=sseaonsss
por infermédio Realidade /Produz significagdo
do M2

subjetiva dos obje-,

3 Produz sentimentos; tos, permite a repre- (U
ﬁ gera interesse, valori- wsentat;ao pelo indivi-

’,;; zagdo, motivagéo, | duo, permite opensac.
O‘ cria confianga no ! mento, criagao e Cb

0 mundo como ele 1 interpretagao. 00

I[I

M1
M1 habilita e permite o M2
M2 regula e controla o M1

Fonte: Teixeira (2021).
Com as interagdes sociais, o significado social da cadeira se apresenta, pois

sabemos que ela foi criada para que possamos sentar, ndo importa se estamos
no Brasil ou na China, nossas culturas compartilham essa fungio da cadeira.

3 A primeira versio dessas ideias pode ser encontrada em Teixeira (2021). Aqui apresentamos
algumas modificagbes e expansio da explicagio proposta anteriormente.
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Mesmo que existam cadeiras de vérios designs, pesos, cores e tamanhos, a fun-
¢do desse objeto é inalterada, pois foi construida socialmente.

As interagdes cognitivas em relagdo ao objeto cadeira podem gerar repre-
sentagdes criativas de cadeiras, ideias de novos designs para elas, nos quais
outros significados e func¢des possam ser incorporados. A criagdo de cadeiras
com novos materiais deve exigir a utiliza¢io de teorias cientificas para garantir
o sucesso desse novo artefato. O simples fato de conhecermos a resisténcia dos
materiais pode ajudar na decisdo da construgio de uma cadeira.

Por fim, as interagdes afetivas podem gerar sentimentos que contribuam
para atribui¢do de realidade 4 cadeira. Uma cadeira que pertence a familia por
geragdes gera um sentimento de emogio, de saudade ou unido. Até mesmo o
interesse por certa cadeira, no que diz respeito a sua criagio, quem a utilizou
ou quantos anos possui, sdo elementos que podem favorecer a intensificagio
do sentimento de realidade.

Mas como tratar a questdo dos diferentes niveis de realidade apontada
anteriormente? Acreditamos que a repeti¢io em escala mais ampla dos proces-
sos descritos na explicagio da apreensio da realidade do objeto cadeira oferece
explicagio razodvel para compreensdo das multiplas realidades experimentadas
pelos individuos. Na Figura 4, propomos o esquema geral de apreensio da

totalidade da realidade a partir do SROMP.
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Figura 4 — A totalidade da realidade apreendida pelo SROMP.

Realidade Religiosa

Fonte: Os autores.

Nossa interpretagio aduz que a realidade cotidiana, realidade cientifica,
realidade religiosa, realidade artistica, ou quaisquer outras realidades, repre-
sentadas na figura por realidade n, podem ser consideradas como objetos dos
mundos de Popper, constituidas de outros objetos do M1, M2 e M3. Por
exemplo, a realidade cotidiana ¢ estruturada por objetos materiais (M1) como
cimento, telhas, cadeiras, drvores; por objetos do mundo mental (IM2) como
sentimentos, vontades; mas também, por produtos da mente humana (M3),
como institui¢des bancdrias e aparatos tecnolégicos.
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Cada objeto particular terd um nivel de sentimento de realidade depen-
dente da qualidade das interagdes sensoriais, interagdes cognitivas, interagdes
sociais e interagdes afetivas experienciadas por um individuo, assim como o
nivel de sentimento de realidade atribuido a cada uma das multiplas realidades
possiveis, embora o sentimento de realidade de cada objeto especifico possa ser
diferente do sentimento de realidade de uma certa realidade. Também hd que se
considerar que a atribui¢do de realidade de um objeto estard condicionada 2
localiza¢do dele em uma das n realidades existentes.

Por fim, nio consideramos a realidade cotidiana como primaria ou qua-
litativamente (e até ontologicamente) diferente das demais. Tomamos como
fundamento para estruturagdo de qualquer realidade os objetos dos mundos
de Popper, entdo a melhor relagido que pode ser estabelecida entre as realida-
des ¢ a interacdo, conforme aponta o circulo externo da Figura 4. A realidade
cotidiana é estruturada por objetos cientificos/tecnolégicos, assim como a rea-
lidade cientifica se edifica com elementos cotidianos.

Criando e ampliando o SROMP na Educacao Cientifica®

Sugerimos que o sentimento de realidade sobre os objetos cientificos pode
ser criado e/ou ampliado se algumas condi¢ées forem incorporadas por estra-
tégias didaticas em sala de aula. Tais como:

1) Promogio do acesso as Interagbes entre os Objetos dos Trés Mundos de Popper
(IOTMP): Segundo Popper, a realidade dos objetos dos M2 e M3 ¢ justi-
ficada pela relagio causal que eles estabelecem com objetos e eventos do
M1. Os M2 e M3 causam mudangas no M1. Por outro lado, 0 M1 causa
sensacdes e sentimentos (M2), além de curiosidade e a necessidade de
desenvolver explicagdes (M3). Entdo € plausivel supor que o estudante ird
considerar um objeto mais real, quanto maior for o acesso a variedade de
interag¢des do objeto dentro dos trés mundos. Ofertar um grande reperté-
rio de interagdes, abordando até mesmo o objeto em intera¢do com o M2,
provocando pensamentos e emogdes, facilitard a apreensio da realidade
dele. As IOTMP sio caracterizadas por interacdes jd estabelecidas e sem a
participagio subjetiva do estudante ou em que hd participagio subjetiva do

estudante com recurso 2 memoria. Sendo assim, as Interagdes Sensoriais,

4 Alguns resultados empiricos provenientes dessas ideias sio apresentados em Custédio, Bosquetti
e Teixeira (2019) e Teixeira (2021).
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2)

3)

4)

5)

as Interacdes Cognitivas, as Interacdes Sociais e as Interagdes Afetivas,
apropriadas ou percebidas dessa forma, sio IOTMPSEN, IOTMPCOG,
IOTMPSOC e IOTMPAFE, respectivamente.

Promogao de Interacies Sensoriais (ISEN): Os estudantes devem interagir
com o objeto pelos sentidos direta ou indiretamente, caso seja um objeto
abstrato, recorrendo ao M3.1. Sentir pelo tato o objeto, visualizd-lo, iden-
tificar suas propriedades pela audigio, sdo tipicas interagdes do M2 com
os outros mundos. Dessa forma, as implica¢des causais também podem
ser percebidas pelos sentidos e produzir o sentimento de realidade sobre o

objeto.

Promogdo de Interagoes Cognitivas (ICOG): O que ¢é real é o que se pode
representar, conhecer, raciocinar, decifrar, usar para estruturar o pensa-
mento, criar descri¢des e explicagdes sobre outros objetos dos trés mundos.
Para conceber o objeto cientifico como real, o estudante precisa apreendé-
-lo e utilizd-lo em circunstincias distintas daquela que gerou a apreen-
sdo. O estudante que nio o colocou dentro de uma teia de significagées e
esquemas de interpretagio por intermédio das interagdes cognitivas pode

perder o sentimento de realidade sobre o objeto cientifico.

Promogio de Interagées Sociais (ISOC): Compartilhar significados com
outros individuos confere a realidade seu cardter intersubjetivo. Um estu-
dante precisa vivenciar experiéncias de interago social com foco no objeto
cientifico para construir o sentimento de realidade. Ademais, o elevado
sentimento de realidade sobre um objeto cientifico em um estudante pode

influenciar a ampliagdo do sentimento de realidade de outro estudante.

Promogio de Interagoes Afetivas (IAFE): O sentimento de realidade é por
natureza afetivo, ligado aos sentimentos, emogaes, desejos e interesses. Um
estudante precisa construir vinculos afetivos com o objeto cientifico para
considerd-lo como real, ou seja, o estudante deve participar de situagoes
de éxito na aprendizagem e de situagcdes que despertem o interesse e gosto

pelo objeto cientifico.

Mas como obter um inventdrio dessas intera¢des para poder promové-las

no processo de instru¢do? Todas as cinco condigdes expostas podem ser previa-

mente desenhadas com a realiza¢io da prospecedo ontolégica do objeto cientifico

foco da atividade de ensino.
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Tomando como base a realidade plural de Popper, que estabelece que
tudo que experimentamos deve ser classificado em um dos seus trés mundos e
a interag@o entre esses mundos fundamenta a realidade. Defendemos a possi-
bilidade de evidenciar os elementos ontoldgicos elementares dos objetos, por
intermédio de uma anilise denominada prospeccio ontoldgica. Conjecturamos,
entdo, que a prospecgio ontolégica é uma ferramenta de andlise capaz de sepa-
rar e evidenciar os elementos ontolégicos constituintes e elementares de qual-
quer objeto. Esses elementos podem ser de natureza da estrutura ontoldgica
do objeto ou relacionados as interagdes existentes entre ele e os objetos dos
demais mundos.

Consideramos a prospec¢io ontoldgica formada por duas etapas. A pri-
meira, que intitulamos de “Prospec¢io Ontolégica de Composigio (POC),
permite a identificagdo da estrutura ontoldgica de um determinado objeto, ou
seja, discrimina quais objetos, pertencentes aos mundos M1, M2 e M3 fazem
parte da composi¢do do objeto em questdo. Essa primeira etapa mostra-se efi-
caz, importante e realizavel, principalmente quando se trata de objetos perten-
centes a um mundo criado por uma das intersec¢des dos mundos 1,2 e 3, tais
como, M2.1 e M3.1, pois sdo objetos pertencentes a dois mundos ao mesmo
tempo, entretanto, também pode ser realizada, em alguns casos, para identi-
ficar os elementos que compéem um objeto pertencente a um tnico mundo.

Vamos exemplificar essa etapa com o objeto caneta, que é um objeto do
Mundo M3.1, pertencente ao Mundo M1 e ao Mundo M3, simultaneamente.
Primeiramente, identificamos diretamente objetos do M1 que compdem a
caneta, tais como o petréleo, matéria-prima do pldstico que constitui o mate-
rial externo da caneta, o metal (presente na ponta da caneta) e também os
elementos corante e solvente, que sdo constituintes da tintura da caneta e que
dardo a coloragio. Com relagdo ao M3, ¢ possivel identificar no design vérias
ideias das pessoas que pensaram na construgio da caneta, tais como seu tama-
nho, sua massa e sua forma. Quanto ao M3.1, podemos detectar a tampa, por
exemplo. Na Figura 5a mostramos o esquema interpretativo da POC para o
objeto caneta.

Sendo assim, ¢ possivel realizar a prospec¢do ontoldgica de composicio
com todos os objetos semelhantes 4 caneta ou que pertengam a dois mundos
ao mesmo tempo. Em sintese, nessa etapa a interagio entre dois mundos é
desconstruida e a base ontoldgica do objeto é depurada.
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Em se tratando de um objeto pertencente a um dnico mundo, como
arvore, ¢ possivel também realizar a POC. Vejamos: a drvore é um objeto do
Mundo M1, logo, ndo temos componentes, pelo menos nio visiveis, de outros
mundos. Nio obstante, se observarmos com mais cuidado, notamos que ela é
formada por folhas, tronco, sementes e frutos, que sio objetos também do M1.
Entdo, embora nio seja tio essencial para ajudar na segunda etapa da prospec-
¢do ontolégica, como ocorre com objetos que pertencam a dois mundos simul-
taneamente, a POC também pode ser realizada com objetos que pertencam a
um tGnico mundo. Na Figura 5b mostramos o esquema interpretativo da POC
para o objeto drvore.

Para que a prospeccio ontoldgica fique completa, temos que incorporar a
POC a “prospecgio ontolégica de interagdes (POI)”, que engloba o aspecto
inter-relacional entre os mundos. Essa segunda etapa visa abordar a interagdo
ou relagio existente entre os objetos de todos os mundos. E a qualidade des-
sas interagdes que estabelece a atribui¢do da realidade, pelos individuos, com
maior ou menor grau para um determinado objeto. A POI procura identificar
os objetos que pertencem a um dos trés mundos de Popper ou a um dos mun-
dos provenientes de suas intersecgdes que tenham algum tipo de intera¢do
com o objeto analisado na prospeccio ontolgica. Consideramos que essa etapa
¢ mais abrangente e deve ser realizada com todos os mundos para chegarmos
a uma detalhada descrigdo ontolégica dos objetos, possibilitando, dependendo

do objetivo, maior ou menor profundidade.

Figura 5a — Prospecgio ontolégica Figura 5b — Prospecgio ontoldgica
de composigio do objeto caneta. de composi¢io do objeto drvore.

M3

M1

- Design (Tamanho, ,
massa e forma ...) Arvore
- Folha, fruto, tronco,
semente, ...

Ma3.1
Caneta

- Tampa, ...

- Metal, petréleo
(Matéria-prima do
plastico), corante e
solvente, etc.

M1

Fonte: Teixeira (2021).
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Se voltarmos ao exemplo da caneta, percebemos que a POC néo abrange
todos os aspectos que atribuem a caneta sua realidade, mas com a POI, a pros-
pec¢io ontoldgica fica completa. Na Figura 6, podemos identificar outros ele-
mentos do M3, como funcio de szazus e técnicas de produgdo. Dependendo da
profundidade de relagdes desejadas, é possivel introduzir outros objetos do M1
como a drvore que se relaciona com a caneta indiretamente, pois representa a
matéria-prima do papel. Com relagdo ao M3.1, verificamos o uso da caneta
em livros, cadernos e agendas. Ao analisarmos o M2, primeiramente podemos
observar as interagdes sensoriais, como tocar a caneta e perceber sua maciez
e temperatura. Ja o conceito de escrita e preparagio de novos designs, figuram
como interagdes cognitivas, e a existéncia de emogdes ligadas ao ato de escrever
representam interagdes afetivas do M2 com o M3.1. Hd ainda interag¢des mais
complexas, em situagdes que a caneta ¢ utilizada para assinatura de documen-

tos e leis, nas quais aspectos sociais se apresentam mais claramente.

Figura 6 — Prospecgio ontoldgica do objeto caneta.

M2 cria, desenvolve e
apreende o M3

M3

/
Nig ’e‘.
O,
e

~ Design, fungédo 00 - Sensagdes | - Leis, documento, 2
de status (escrever), ¢, fisicas(oscinco |comunicagdo, di- O
valor econdmico, téc- f.b‘ sentidos), etc. 1 vulgagéo de conhe- Q.
nicas de produgao, etc. (@ | cimento, etc. 2.
M3 descreve, M3.1 £ i
prediz, explica Caneta Sentimento
e regula o M1 - Folha de papel, M2 === saanmmm R
por intermédio caderno, Realidade
do M2 livro, etc.

- Conceito da
escrita, novos
design, etc.

- Emogbes sobre
o0 escrever, etc..

- Metal, petréleo (maté-
ria-prima do plastico),
corante e solvente,

Ml

M1 habilita e permite o M2
M2 regula e controla o M1

Fonte: Adaptado de Teixeira (2014).

Vale destacar o papel das intera¢es sensoriais, cognitivas, afetivas e das
interagdes sociais na construgdo do sentimento de realidade sobre o objeto caneta.
O sentimento de realidade (M2), conforme temos argumentado, origina-se da
qualidade de tais interagdes (M2). A convicgdo sobre a realidade da caneta é

reforgada por cada uma delas, mesmo que uma intera¢io seja preponderante
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para um individuo em particular declarar a realidade do objeto caneta. Em
outras palavras, o sentimento de realidade pode ser construido com base em ape-
nas uma das quatro interagdes ou pela combinagio de duas ou mais, ocorrendo
ou nio a supremacia de uma delas. Assim, um individuo pode justificar seu
sentimento de realidade sobre a caneta apoiado apenas nas qualidades das inte-
ragdes sensoriais do objeto, outro pode acrescentar a estas qualidades emogdes
e sentimentos ligados ao ato de escrever, sendo os tltimos razées principais
para garantir a realidade da caneta. O esquema abaixo, Figura 7, mostra as
etapas da prospec¢io ontoldgica.

Figura 7 — Esquema das etapas da Prospecgio Ontoldgica.

Prospecg¢do Ontolégica

Prospecgdo Ontologica Permite a identificacdo da estrutura ontologica de um determinado objeto.

de Composigdo (POC) M1, M2, M3, M2.1, M3.1, e M3.2.1

Prospecgdo Ontoldgica Mostra a relagdo de interagGes entre um objeto e outros objetos dos mundos.
de Interagdo (POI) M1, M2, M3, M2.1, M3.1, e M3.2.1

Fonte: Teixeira (2021).

Em resumo, para aprofundarmos a prospec¢io ontolégica de um
determinado objeto, devemos realizar a POI, pois ela mostra a relagio de inte-
ragdes entre os objetos do mundo, entretanto, para alguns objetos, essa and-
lise pode ser facilitada se comegarmos com a POC, visto que os constituintes
podem mostrar algumas intera¢des mais facilmente. Sendo assim, devemos
realizar a POC para obter a estrutura ontolégica dos objetos e a POI a fim de

mostrar as interagoes e relagdes com outros objetos dos mundos de Popper.

Consideracoes finais

Chegamos entdo a uma questdo fundamental: pode haver aprendizagem
sem a aceitagdo da realidade das entidades que povoam as teorias cientifi-
cas? Nos suspeitamos que a estabilidade ontolégica do mundo forma parte
importante da apreensdo da sua inteligibilidade. Explicagoes cientificas sdo
essencialmente compostas por entidades abstratas inobservéiveis (itomos,

virus, ondas, elétron, pontos materiais), portanto, entender Ciéncia envolve
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nio apenas buscar padrdes na natureza, mas conceber o mundo fisico de forma
diferente. Por exemplo, a partir da aceita¢io da constitui¢io da matéria por
atomos, identificar uma cadeira como composta principalmente de vazio, em
oposi¢do a experiéncia sensorial de homogeneidade perfeita. A esse respeito,
Pietrocola (1999) diz que “a sala de aula deveria conter atividades de onde se
passasse de um real imediato (forjado pelo senso comum) a um real idealizado
pela ciéncia” (p. 20). Isso requer a tomada de consciéncia de uma nova reali-
dade, acessada por intermédio do conhecimento fisico aprendido.

Assim, a nogdo de Sentimento de Realidade sobre os Objetos dos Mundos
de Popper parece promissora na determinagio do grau de aprendizagem dos
alunos. Somente um aluno que interiorizou a realidade dos objetos cientificos
pode conseguir estabelecer significados menos deterioraveis, quer dizer, que
nio sejam abandonados depois da aula ou da prova. A desconfianga sobre a
realidade dos objetos cientificos, ou um sentimento de realidade fulgaz, pode
ser fatal para o empreendimento da educagio cientifica. Nesse sentido, ativida-
des diditicas em sala de aula que promovam as ISEN, ICOG, ISOC e IAFE
sobre os objetos cientificos sio fundamentais.
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VESTIGIOS DE UMA MATEMATICA DO
ENSINO PARA A ESCOLA DE APRENDIZES
ARTIFICES DO AMAZONAS

Cleber Schaefer Barbaresco’
David Antonio da Costa®

Introducao

esde o periodo Colonial até a Primeira Republica, o ensino profissional

técnico no Brasil esteve associado ao ensino de oficios, atividades que

envolviam trabalhos manuais e relacionadas com a produgio manufa-
tureira. Foram criados estabelecimentos, ptblicos e privados, que tinham como
finalidade proporcionar a formagio de criangas e adolescentes para exercerem
algum oficio. Em geral, as institui¢des criadas pelo poder publico tinham o
propésito de atender, principalmente, os meninos desvalidos (Cunha, 2000a).
O termo desvalido, de acordo com os diciondrios da época’, trata-se de um
adjetivo atribuido a individuos desamparados e sem protecio de outra pessoa.
Por isso, esse termo foi associado a criangas e adolescentes em situagio de
pobreza, 6rfaos, ou ainda, descendentes de pessoas escravizadas, mas que nio
se encontravam em tal condi¢do e eram denominadas de “livres”. Também,

eram consideradas desvalidas pessoas de origem indigena.

1 Mestre em Educagio Cientifica e Tecnolégica pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Doutorando no Programa de Pés-Graduagio em Educagio Cientifica e
Tecnolégica da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Professor de Matemitica
no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), Florianépolis, Santa Catarina, Brasil. E-mail:
cleber.barbaresco@ifsc.edu.br

2 Doutor em Educa¢io Matematica pela Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC/
SP). Professor do Departamento de Metodologia de Ensino da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), Florianépolis, Santa Catarina, Brasil. E-mai/: david.costa@ufsc.br

3 Para compor os sentidos histéricos de alguns termos foram considerados dois diciondrios.
O Diccionario da Lingua Brasileira, elaborado por Luiz Maria da Silva, publicado em 1832.
Também foi utilizado o Novo Diccionario da Lingua Portugueza, de Eduardo de Faria, publicado
em 1859.
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No estado do Amazonas, constatam-se algumas iniciativas por parte do
poder publico em relagdo a criagdo de estabelecimentos de ensino de oficios
(Fonseca, 1986b). Destacam-se a criagdo de duas escolas voltadas para meninos
desvalidos e o ensino de oficio: a Casa dos Educandos Artifices, no periodo do
império, sendo uma iniciativa por parte do estado, e a Escola de Aprendizes
Artifices, durante a Primeira Republica, um empreendimento do governo
tederal. Como o nome dos estabelecimentos sugere, a finalidade dessas esco-
las era proporcionar a formagio do Artifice, que, de acordo com diciondrios
da época’, refere-se ao individuo que se ocuparia com trabalhos manuais, ou
ainda, que exerceria a atividade que exige a arte mecénica.

A partir dos trabalhos de Fonseca (1986a,1986b), Cunha (20002, 2000b)
e Soares (1981; 1982), verifica-se que a Histéria do Ensino Profissional
Técnico estd associada a criagdo de estabelecimentos de ensino voltados para
a formagio ou qualificag¢io profissional. Os autores discutem o aspecto social
das escolas ao descreverem e analisarem, por exemplo, o cardter filantrépico
dos estabelecimentos voltados para a formagio de oficios a partir do publico
a que se destinam: os meninos desvalidos. Eles também exploram os aspectos
politicos associados as escolas, uma vez que muitas delas sio resultados de
manifestagoes de autoridades locais como, por exemplo, presidentes provin-
ciais, governadores, presidentes etc. Outra dimenséo explorada pelos autores é
o papel dessas escolas no desenvolvimento econémico do Brasil, considerando
que muitas delas foram pensadas e concebidas para promover a qualificagio
dos cidaddos para exercerem atividades economicamente produtivas. Para
além desses aspectos, os autores também abordam as questdes relacionadas
ao ensino, em particular a estruturagio e organizagio das escolas. Entretanto,
eles ndo se aprofundam quanto as dinimicas que se estabelecem no processo
de ensino.

A concepcio de forma escolar ajuda a pensar e analisar as escolas em uma
abordagem sécio-histérica. Vincent, Lahire e Thin (2001), ao realizarem uma
andlise sécio-histérica da constitui¢io da escola na Franga, desenvolvem o
conceito de forma escolar, que se refere a uma forma especifica de socializagio,
distinta de outras, denominada de escolar, baseada na aprendizagem transfe-
rivel. Ao longo do tempo, a socializa¢do escolar se consolida e se materializa

4 Ver Pinto (1832) e Faria (1859).
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quando substitui a forma de aprender baseada no “ver-fazer” e “ouvir-dizer”
por uma aprendizagem racional e sistematizada. Essa “nova” forma de apren-
der estabelece lugares e tempos especificos e uma relagdo entre os individuos
denominada de pedagdgica. As escolas, ou estabelecimentos de ensino, sio
exemplos dessa forma escolar, tendo em vista que consistem em lugares e tem-
pos especificos préprios para transmissio de um conhecimento apoiados na
relagdo pedagdgica. Para os autores, as escolas ligam-se a existéncia de sabe-
res objetivados. Segundo Barbaresco e Costa (2019), esses saberes sio compre-
endidos como aqueles que devem ser transmitidos pela atividade de ensino,
adquirindo um szazus social na/pela escrita, tornando-se objetos que devem ser
aprendidos.

Sdo poucos os estudos que investigam as dinimicas dos sabderes que se
estabelecem no interior das institui¢ées de ensino profissional técnico em
uma perspectiva histérica, tornando esse tema uma lacuna a ser preenchida. O
Grupo de Histéria da Educagido Matemitica de Santa Catarina tem realizado
pesquisas que investigam as dindmicas de estruturagdo, organizagio e siste-
matizagio dos saberes objetivados para o ensino de matemadtica nas institui¢des
de ensino industrial e agricola. Para tanto, mobilizam a concepgio de saberes

objetivados de Barbier (1996):

[...] as realidades com o estatuto de representagées [...] dando
lugar a enunciados proposicionais e sendo objeto de uma valo-
rizagdo social sancionada por uma atividade de transmissao-
-comunicagio. Elas, essas representagdes, tém consequentemente
uma existéncia distinta daqueles que as enunciam ou daqueles que
delas se apropriam. Sdo conserviveis, acumuldveis apropridveis

(Barbier, 1996, p. 9 apud Hofstetter; Schneuwly, 2017, p. 131, grifo

n0sso).

A partir da citagdo anterior, se pode considerar os aspectos sociais dos
saberes objetivados, uma vez que sdo enunciados proposicionais, ou seja, textos
declarativos que passam por uma walorizagdo social. Nesse sentido, é interes-
sante observar que os saberes se organizam no interior da escola a partir de uma
légica que caracteriza a atividade de transmissdo-comunicagio, compreendida

como fazendo referéncia ao ensino. Essa 16gica de transmissao-comunicagio tem
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como propoésito estabelecer uma forma de apropriagio, tanto por parte dos
professores quanto dos alunos.

Segundo Hofstetter e Schneuwly (2017), os saberes objetivados se dividem
em saberes a ensinar e saberes para ensinar. Os saberes a ensinar sio definidos
como “objetos do trabalho” (Idem, p. 131-132) docente, ou seja, objetos de
ensino e so tidos como os “saberes aos quais formar” (Ibidem, p. 132). De
acordo com os autores, 30 as institui¢des de ensino que definem o que se deve
ensinar e que sdo explicitados em “planos de estudo ou curriculo, por manuais,
dispositivos de formagio, textos prescritivos de diferentes tipos” (Ibidem, p.
132). Ja os saberes para ensinar sio definidos como “ferramentas do trabalho”
(Ibidem, p. 134) docente, ou ainda, “saberes para formar” (Ibidem, p. 134). Sdo
aqueles saberes que agem sobre os objetos de ensino, as praticas de ensino e as
institui¢des que definem o campo de atividade profissional do docente. Quanto
as praticas de ensino, os saberes para ensinar podem estar associados aos “méto-
dos, procedimentos, dispositivos, escolhas dos saberes a ensinar, modalidades de
organizagio e de gestdo” (Ibidem, p. 134).

Valente (2017), fundamentado nas categorias conceituais saberes a ensi-
nar e saberes para ensinar de Hofstetter e Schneuwly (2017), propde as nogoes
de matemdtica a ensinar e matemdtica para ensinar, entendidas como saberes
matemdticos objetivados que se encontram formalizados e orientam a atividade
de ensino. A matemitica a ensinar constitui os objetos do trabalho docente
e que podem se apresentar em diferentes configurages como, por exem-
plo, uma disciplina escolar. A matemdtica para ensinar estd ligada a atividade
docente, correspondente as ferramentas do seu trabalho. Tais saberes, quando
investigados em uma perspectiva articulada, sdo capazes de evidenciar uma
caracterizagdo de um determinado saber, neste caso a matemdtica do ensino.
De acordo com Valente e Bertini (2022), a matemdtica do ensino “explicita-se
pela relagdo ferramenta-objeto, dada por saberes de naturezas diferentes, mas
articulado” (Idem, p 28). A categoria matematica do ensino evidencia uma série
de elementos sécio-histéricos como concepgdes de ensino e o papel da escola
em um dado tempo histérico. Sendo assim, esse estudo tem o propédsito de
responder ao seguinte questionamento: Que matemdtica do ensino compoe o
ensino profissional técnico a partir da matemadtica a e para ensinar proposta
para a Escola de Aprendizes Artifices do estado do Amazonas? Para tanto,

essa pesquisa privilegia, como fonte primaria, documentos oficiais normativos,
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em particular, Leis, Decretos ¢ Regulamentos propostos para a Escola de
Aprendizes Artifices.

As Leis, Decretos e Regulamentos sio documentos que constituem
materializagdes de redagbes oficiais do poder publico, prescrevendo os atos
normativos. Esses documentos estabelecem regras por meio de instrugdes ou
indicagdo de procedimentos a serem seguidos como, por exemplo, planos de
estudo. Sendo assim, tais documentos servem como suporte para os saberes aos
quais formar de onde é possivel captar saberes a ensinar. Ainda, eles apresentam
uma forma de organizar os objetos de ensino de modo a favorecer o ensino
e a aprendizagem, permitindo identificar saberes para ensinar. Como produto
de 6rgdo de administragio, esses documentos tém a fungio de promover o
desenvolvimento social e, consequentemente, sio capazes de expressar a “ima-
gem” de uma sociedade por meio da sua dimensio discursiva. Diante disso,
compreende-se que Leis, Decretos e Regulamentos estio para além de uma
ferramenta de pesquisa, sdo capazes de tornar-se objetos de modo que se possa,
deles, analisar e captar a objetividade de um saber produzido. O objetivo desse
estudo ¢ captar e compreender qual a matemdtica que se busca ensinar nos
estabelecimentos de ensino de oficios. Sendo assim, a leitura e interpretagio
dos documentos serdo mobilizadas a partir das categorias conceituais matemd-

tica a ensinar € matemdtica para ensinar.

Uma matemadtica a ensinar para as Escolas
de Aprendizes Artifices do Amazonas

As Escolas de Aprendizes Artifices (EAAs) foram criadas a partir do
Decreto Ne. 7.566, de 23 de setembro de 1909. Esse documento estabelece a
instalagdo dessa escola em cada uma das 19 capitais® dos estados brasileiros,
com a finalidade de formar operérios e contramestres. O ensino nessas escolas
era direcionado aos meninos desvalidos, com idade de 10 a 13 anos, o que
indica a necessidade de oferecer também a instrugdo primdria. Com base na

finalidade das escolas e no publico-alvo, as EAAs estruturaram seu ensino em

5 Exceto no estado do Rio de Janeiro, que teve sua Escola de Aprendizes Artifices implementada
no municipio de Campos dos Goytacazes. No estado do Rio Grande do Sul por ji possuir o
Instituto Parobé, institui¢io equivalente a Escola de Aprendizes Artifices, ndo foi contemplado
com uma escola (Cunha, 2000b).
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trés cursos: primdrio, desenho e aprendizagem do oficio. Essa organizagio nao
se altera em relagio a que foi estudada na Casa dos Educandos Artifices, o que
mostra uma predominéncia de concepgdes de ensino de oficios ao longo das
décadas: instruir e formar profissionalmente meninos pobres. Isso aponta para
uma abordagem mais voltada para os aspectos de desenvolvimento social, na
regeneragio desses meninos, inculcando neles hibitos e pensamentos republi-
canos (nacionalista), em vez de uma abordagem focada nos aspectos econd-
micos, em que o ensino é projetado para qualificar jovens para o mundo do
trabalho.

A Escola de Aprendizes Artifices do Amazonas (EAA-AM) foi criada
no ano de 1910. Iniciou suas atividades oferecendo a formagio nos oficios de
Marcenaria e Carpintaria, Alfaiataria, Ferraria e Serralheria, Sapataria (Souza,
2002). Segundo Cunha (2000b), a industria no Brasil era pouco desenvol-
vida, tornando a produgio manufatureira a economia predominante por
décadas. Quanto ao ensino, a EAA-AM seguiu a orientagio do Decreto Ne.
7.566/1909, ou seja, sua estrutura era composta por curso primdrio, curso de
desenho e aprendizagem de oficios. Entretanto, a organizag¢do dos saberes nio
serd invaridvel. O ensino dessa escola teve dois momentos, um anterior ao
Documento de Consolidagao dos Dispositivos Concernentes as Escolas de Aprendizes
Artifices (Documento de Consolidacdo)®, de 1910 a 1926, e outro posterior ao
documento, apds 1926. Essa divisdo ocorreu por conta da prépria histéria
das EAAs, que sofreram alteragdes na organizagio do seu ensino ao longo do
tempo, desde sua criagdo em 1909 até 1937, quando alteram sua denominagéo
para Liceu Industrial.

No periodo anterior ao Documento de Consolidagdo, que abrange o periodo
de 1909 a 1926, as EAAs tinham autonomia para elaborarem seus programas
de ensino. Contudo o Decreto N°. 7.763, de 23 de dezembro de 1909, em seu
anexo, estabelecia prescri¢des do que deveria ser ensinado em cada curso. Para
o curso primdrio, conforme o Art. 3° § 2°, encontram-se as seguintes prescri-

¢des para o curso primdrio e o de desenho das EAAs:

“O curso primario, que funcionard das 5 horas da tarde 4s 8 da
noite, terd o fim o ensino de leitura e escripta, o de arithmetica

6  Este documento encontra-se disponivel no relatério do Ministério da Industria e Comércio
referente as atividades de 1926.
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até regras de trés [...] também funccionard das 5 horas da tarde
ds 8h da noite, comprehendera o ensino de desenho de memoria,
do natural, de composi¢io decorativa, de formas geometricas e de
machinas e pecas de construcgdo, obedecendo ao methodos mais

aperfeicoados” (Brasil, 1909Db).

Para Barbaresco (2019), a prescri¢do para o ensino de aritmética tinha o
propdsito de estabelecer uma trilha a ser seguida, prescrevendo saberes a partir
de um ponto de partida e indicando o ponto de chegada. Ou seja, embora as
EAAs tivessem autonomia em elaborar seus programas, todas deveriam, por
exemplo, iniciar o ensino de matemadtica a partir da arithmética e avangar até
chegar em regra de trés. Se levarmos em consideragio que a aritmética é conce-
bida como o ramo da matematica que estuda os nimeros e as operagdes, entio
interpreta-se que o ensino de matemdtica deveria iniciar com as concepgdes de
numeros e as regras de operagdes, progredindo gradualmente até o contetido
de regra de trés.

No que diz respeito ao curso de desenho, observa-se o estudo das formas
geométricas, o que contribuiria para desenvolvimento de conhecimentos técni-
cos como, por exemplo, desenho de mdquinas e pegas de construgdo. No entanto,
ndo hd especificagio das formas geométricas que seriam estudadas.

Como se verifica a partir do Decreto N°. 7.763/1909, o ensino de mate-
mitica nas EAAs era organizado em dois objetos: aritmética e geometria. Cada
um deles estava associado a um curso e possuia a sua finalidade. A aritmética
fazia parte do curso primdrio e tinha como objetivo realizar a instru¢do dos
aprendizes. Ja a geometria era componente do curso de desenho e contribuia
para a transmissdo racional de conhecimentos técnicos. Ou seja, pode-se con-
siderar que tais objetos constituem a matemdtica a ensinar para essas escolas.
No entanto, a gestio dos contetidos poderia variar entre elas, tornando essa
matemdtica a ensinar multiforme.

Por exemplo, na Escolas de Aprendizes de Santa Catarina (EAA-SC), de
acordo com o relatério de 1916 do diretor Heitor Blum, o ensino de aritmética
era organizado na forma de matéria escolar, ou seja, como um conjunto interli-
gado de contetdos associados ao processo de ensino que envolve a triade ler-
-escrever-contar (Barbaresco, 2019). Essa organizagio segue a proposta dada
no Decreto N°. 7.763/1909, na forma de um tnico dispositivo que inicia nas
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nogdes de aritmética, progredindo gradualmente seu ensino até regra de trés.
Ainda, de acordo com o relatério do diretor, na EAA-SC, no segundo ano, o
aprendiz estudaria o Desenho de figuras geométricas, sem especificar quais. No

terceiro ano, a descri¢do indica:

Repeti¢io do segundo anno. Resolugio de problemas graphicos
sobre linha recta, o ponto, a circunferéncia etc. Planos diversos
e sombras correspondentes. Prismas, cones, pyramides. Nogoes
de tracado da envolvente e da cicloide; projec¢des orthogonaes.
Persctivas. Desenho de projecgdes, do ponto e da linha recta sobre o

plano (Brasil, 1916, p. 95).

Ou seja, a matemdtica a ensinar, no contexto do curso de desenho nas
EAAs, envolve conteido da geometria plana (ponto, reta, circunferéncia) e
espacial (prisma, cones, piramides). Supde-se, a partir da indicagio do terceiro
ano, que no segundo ano os aprendizes teriam acesso aos conhecimentos ini-
ciais como, por exemplo, defini¢es e nogdes de composigao das figuras planas
e depois das espaciais. Ainda havia a indica¢do de Resolugdo de problemas grifi-
cos, sugerindo que os saberes geométricos seriam mobilizados.

Na EAA-AM, a organizagio dos contetdos aritméticos e de desenho

apresenta uma subdivisdo como estd posto no quadro a seguir:

Quadro 2 — Organizagio dos conteidos para o ensino de Aritmética e Desenho.

Ano Aritmética Desenho
Aritmética: Construgdes plésticas arquitetonicas;
12 Caleulo M:intal Desenho ornamental a mio livre;

Desenho geométrico a instrumentos.

Construgio pldstica do 2° grau;
Desenho de ornamento de claro e escuros a mio livre;
Desenho geométrico a instrumentos.

Aritmética;

2 Cilculo Mental

Desenho de maquinas a instrumentos;
30 Aritmética Desenho geométrico de s6lido a mio livre;
Operagées geométricas, em geral, de escalas etc.

Aritmética; Desenho de arquitetura a instrumentos;
4o Problemas de Desenho do gesso ornamental a mio livre;
8 ;

Aritmética Projecdes e perspectivas a instrumentos.

Fonte: Elaborado a partir de Souza (2002).
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Diferentemente da EAA-SC, a EAA-AM nido organizou os conteidos
de uma forma interligada e unificada. Optou-se por uma organizagio fragmen-
tada, com dispositivos que se assemelham as disciplinas escolares, cujo nomes
sugerem o desenvolvimento de habilidades como, por exemplo, Calculo Mental,
Resolugao de Problemas, Desenho, Geometria a instrumentos e Operagoes geometri-
cas de escalas. Compreende-se que a organizagio dos contetdos das EAA-SC
e EAA-AM seguem distintas finalidades. Na escola de Santa Catarina, parece
que o curso primdrio atende a finalidade primeira, que é de oferecer a pri-
meira instrugio, ainda que no relatério se encontre a indicagdo de exercicio
mental no primeiro e segundo ano do curso primério. Na escola do Amazonas,
o ensino de aritmética busca por desenvolver habilidades de operagio e resolu-
¢do, importante para uma mobilizagdo na aprendizagem do oficio, atendendo
uma demanda de formagio técnica além da instru¢io bésica. Isso é refor¢ado
quando observamos o curso de desenho, no qual na EAA-AM hd uma divisdo
racional e sistemdtica para a transmissdo de conhecimentos geométricos.

O curso de desenho da EAA-AM é composto de dispositivos de ensino
como: Desenho geométrico a instrumentos, de sélido a mao livre e Operagdes
geométricas, em geral, de escalas etc. Os dois primeiros remetem ao desen-
volvimento de habilidades de realizar esbogos, seja de forma precisa e técnica,
utilizando instrumentos, ou de forma livre por meio da observagio. O ultimo
dispositivo, que aborda operagdes geométricas em escalas, tem por objetivo de
fornecer ao aprendiz conhecimentos sobre a relagio entre a medida de desenho
e a medida real, destacando a importincia de ensind-lo a criar projetos de tra-
balho. Além disso, esse dispositivo mostra a mobiliza¢do de saberes aritméticos,
uma vez que a escala estd relacionada a ideia de propor¢do. A organizagio
proposta pela EAA-AM para o curso de desenho reflete a necessidade de criar
objetos de ensino que estejam de acordo as demandas especificas da formagio
do oficio.

A matemidtica a ensinar configura-se como uma categoria que descreve
um conjunto de saberes objetivados com uma légica interna de transmissio,
caracterizada pelas finalidades da organizagio estabelecida. Verifica-se que os
saberes aos quais formar nas EAAs sio aritméticos e geométricos. Esses sabe-
res, por estarem inseridos em cursos distintos, também servem a propésitos
diferentes, o que implica em certa dualidade na matemdtica a ensinar. Além

disso, cada um desses saberes terd sua prépria l6gica de transmissdo, pautada
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em uma organizag¢io dos seus contetidos, assumindo papéis ainda mais com-
plexos a depender de cada escola, em virtude da autonomia delas em elaborar
os programas de ensino. Essa autonomia das EAAs na elaboragio dos pro-
gramas torna possivel que a matemitica a ensinar de cada uma dessas escolas
nas diferentes capitais brasileiras assuma caracteristicas préprias. Por exemplo,
a EAA-SC mantém essa dualidade do objeto, sem complexifici-lo quanto a
organizagdo dos contetidos. Sendo assim, a matemdtica a ensinar atende ao pro-
posito de instruir e munir os alunos de conhecimentos que contribuam para o
desenvolvimento de habilidades, como ¢ o caso dos conteidos geométricos no
curso de desenho. Contudo, na EAA-AM, a matemdtica a ensinar se comple-
xifica ainda mais ao realizar uma subdivisdo dos conteddos aritméticos e geo-
métricos. Ao fazer isso, a matemdtica a ensinar dessa escola adquire finalidades
mais especificas. Quanto aos saberes aritméticos, cuja finalidade ¢ contribuir
para instrugio, na EAA-AM ganha um atributo teérico e pratico bem defi-
nidos. Ao fazer indicagio Arithmetica, compreende-se que nesse momento os
aprendizes teriam contato com contetdos e atividades tedricas. As indicagdes
de Cdlculo Mental e Resolugdo de Problemas sugerem mobiliza¢do de contetidos
tedricos, sendo assim, desenvolvimento de uma pratica. Do mesmo modo, o
curso de desenho, ao estabelecer momentos distintos na sua aprendizagem,
busca por desenvolver priticas diferentes. Por exemplo, Desenho geométrico a
instrumentos visa uma constru¢do mais racional das figuras geométricas, dife-
rente do que sugere o momento Desenho ornamental a mdao livre, que esti mais
voltado a desenvolver criatividade e a observagio.

A autonomia na elabora¢io dos programas foi um problema para o
ensino das EAAs, que nio estavam tendo um bom desempenho quanto 2 for-
magio dos aprendizes (Cunha, 2000b; Soares, 1982). Essa conclusdo pode ser
verificada a partir dos programas das EAA-SC e EAA-AM. A gestio dos
saberes aritméticos e geométricos da EAA-SC estio mais voltados a construir
conhecimentos para instrugdo do que para desenvolvimento de conhecimento
técnicos. Jd os saberes aritméticos e geométricos da EAA-AM privilegiam o
desenvolvimento de conhecimentos priticos em relagio aos teéricos, compre-
endidos como sendo aqueles para serem mobilizados. Diante desse contexto,
em 1920, contratou-se Jodo Luderitz para coordenar uma comissio, que seria
posteriormente denominada de Servico de Remodelagio do Ensino Profissional

Técnico, que tinha como finalidade avaliar e propor uma remodela¢do para
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o ensino das EAAs. Como resultado do trabalho da comissdo, elabora-se o
Documento de Consolidagio que, de acordo com Barbaresco e Costa (2022),
possui uma morfologia curricular. Esse documento deveria ser implementado
por todas as EAAs do pais, unificando o ensino de oficios. Nesse documento
verifica-se um outro modo de agir e pensar em relagdo aos saberes.

Para elaborar o “novo” curriculo para as EAAs, Lideritz utilizou como
referéncia as reformas que ele implementou no Instituto Parobé, no periodo
em que foi diretor, de 1908 a 1921. Essas reformas foram influenciadas pelas
experiéncias adquiridas em suas viagens aos paises da Europa e ao Estados
Unidos em 1909, onde teve a oportunidade de conhecer modelos de ensino
profissional técnico. Entretanto, em um artigo na revista 4 Educagéo, publi-
cada em agosto de 1922, Jodo Liideritz menciona que o Brasil era incipiente
na matéria de indudstria e que, devido a esse contexto, o operariado realizava a
aprendizagem espontinea nas oficinas. Com isso, a educagio técnica nio era
conhecida no pais. Diante dessa realidade, para Liideritz, era dificil implemen-
tar uma organizagio de ensino baseado nos modelos europeus e estadunidense.
Assim, as referéncias externas foram adaptadas a realidade brasileira.

O regulamento do Instituto Parobé de 19177 ¢ resultado das reformas
propostas por Luderitz para a institui¢do. De acordo com esse documento,
o ensino de oficios estava dividido em dois cursos: elementar e técnico. O
curso elementar, conforme o Art. 2° § 1°, tinha como objetivo preparar inte-
lectualmente os aprendizes para receberem o ensino técnico e profissional no
curso técnico. Em outras palavras, esse curso tinha o propésito de oferecer a
instrug¢do primdria, a0 mesmo tempo que os jovens, a partir das disciplinas de
trabalhos manuais, iniciavam o preparo manual como uma etapa de adaptagio
para o ensino técnico e profissional. O curso técnico, conforme o Art 2° § 2°,
estava divido em uma parte tedrica, em que teria contato com disciplinas, e
outra prética, em que a aprendizagem ocorreria nas oficinas, desenvolvendo
praticas de oficios.

No Instituto Parobé, tanto o curso elementar quanto o técnico envol-
viam um preparo teérico e pratico. A ambiguidade estava no preparo teérico,

que no curso elementar consistia em disciplinas voltadas para instru¢io do

7  Este documento encontra-se fisicamente na Universidade de Caxias do Sul, RS. Localiza-se na
Segio de Colegoes Especiais da Biblioteca Central da referida instituigio. Mas sua versio digital
encontra-se disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/242427
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aprendiz, enquanto no curso técnico tinha como objetivo o desenvolvimento
dos conhecimentos especificos. O ensino de matemadtica do curso elementar
incluia a aritmética, dividida em duas unidades, contas e aritmética, e a geome-
tria (nogdes preliminares e pratica). No curso técnico, o ensino de matematica
abrangia aritmética, dlgebra, geometria, trigonometria e desenho geométrico.
Segundo Barbaresco (2019), essa forma de pensar a estruturagdo do ensino
e organizagdo dos saberes no Instituto Parobé foi transferida e adaptada para
remodelar o ensino de oficios das EAAs espalhadas pelo pais.

No Documento de Consolidacao, o ensino de oficios das EAAs foi divido
em dois niveis: elementar e complementar. Ainda, o tempo de formagio do
aprendiz foi aumentado de quatro para seis anos. O ensino elementar, com
duragio de quatro anos, era composto pelas unidades de ensino Conzas, no pri-
meiro e segundo ano, e Arithmetica, no terceiro e quarto ano. Essas duas unida-
des tinham como propésito transmitir os conhecimentos aritméticos. Segundo
Barbaresco (2019), Contas visava transmitir conhecimentos por meio de sabe-
res relacionados a triade ler-escrever-contar, ou seja, conteidos da instrugio
primdria. Jd Arithmetica estava voltada a ensinar saberes que pudessem ser
mobilizados na aprendizagem das priticas de um oficio. Também, no ensino
elementar, estava prescrito o ensino de Geometria e Desenho de Escala, ambos
no terceiro e quarto ano. Exceto o ensino de geometria, o de aritmética se equi-
para ao que estava proposto ao Instituto Parobé, segundo o seu regulamento.

O ensino complementar tinha duragio de dois anos e era frequentado por
aprendizes que haviam passado pelo ensino elementar. Tinha como propésito
iniciar a especializagdo do aprendiz em um determinado oficio e seria equiva-
lente ao curso técnico do Instituto Parobé. De acordo com Barbaresco (2019),
o ensino complementar funcionaria como um pés-primario, por isso tem em
sua composi¢do unidades caracteristicas do ensino secunddrio. Quanto ao
ensino de matemitica, estava prescrito a Geometria Aplicada, Nogoes de AYgeZam
e Trigonometria para o primeiro ano complementar; j[geém e Trigonometria
elementar para o segundo ano. Ou seja, essas disciplinas ndo estavam voltadas
para instrugdo primdria.

Tanto no regulamento do Instituto Parobé quanto no Documento de
Consolidagio para EAAs, se percebe novas a¢des educativas, a partir de inter-
vengdes das reformas. Em experiéncias anteriores como, por exemplo, na Casa
dos Educandos Artifices, e nas duas primeiras décadas das EAAs, o ensino
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de oficio era pensado a partir de trés caminhos formativos, que ocorriam de
forma concomitante: instruir, fazer a formagio técnica tedrica e outra profis-
sional propriamente dita, a partir do desenvolvimento das praticas dos oficios.
Nesse percurso, a geometria aparece como um saber que contribuiria para a
formagio técnica tedrica. Sua configuragio muda ao longo do tempo, ora de
forma independente, ora integrada e articulada com outros saberes. E no regu-
lamento do Instituto Parobé e no Documento de Consolida¢do que se observa
que essa formagdo técnica-tedrica demanda uma organizagdo cada vez mais
racional e sistematizada. Diante disso, nota-se a implementagio de disciplinas,
em geral voltadas para o curso secundirio como, por exemplo, fisica, quimica,
dlgebra, trigonometria etc., que contribui para essa formagdo. Entretanto, os
meninos que ingressam nas escolas ainda sdo individuos em periodo da pueri-
cia e que necessitam de uma primeira instrugdo, tendo em vista que eles ingres-
savam analfabetos, que ¢ um problema para uma formagdo técnica cientifica
e racional.

Com o incremento de disciplinas de nivel secundario, os saberes voltados
para a instrugio primdria se tornam um elemento essencial. Ainda que sirvam
mais para o proposito social do que profissional, no Instituto Parobé e nas
EAAs, a instrugdo primdria adquire um sentido propedéutico, pois era neces-
sdrio munir os alunos de saberes para poderem adquirir conhecimentos mais
avangados. Sendo assim, nota-se que, ao longo do tempo, o ensino de oficios
altera a relagdo objeto-sujeito, o espago-tempo e relagdes nos estabelecimentos.
Diante disso, a matemdtica a ensinar, que antes tinha em sua composi¢io sabe-
res com o propésito de instruir e, timidamente, outros para a formagao técnica-
-tedrica, passa a modificar sua estrutura e configuragio de modo a torna-se
um objeto de ensino com finalidades voltadas mais ao propésito de formagio
profissional. Com isso, exige-se um pensar pedagdgico a respeito dessa mate-
mdtica a ensinar, que toma forma cada vez mais complexa.

Jodo Lideritz entendia que o ensino técnico profissional aos menores
deveria ser dividido em: curso de adaptagio e profissional. O primeiro atende-
ria 4 transi¢do das escolas elementares para os cursos profissionais, ensinando
saberes que ampliem os conhecimentos do aluno elementar, tornando-o capaz
de receber o ensino do curso profissional. De acordo com relatério ministerial
de 1920, que expde uma primeira proposta para a remodelagio do ensino das

EAAs, o curso de adaptagio ocorreria nos dois primeiros anos com o ensino
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elementar de cardter preparatério. Apés esses dois anos, ter-se-ia a educagio
profissional adaptada para as finalidades visadas pelos cursos. Sendo assim,
deveria se constituir de uma base teérica (estudo de humanidades), que sio
indispensaveis a cultura intelectual, além do ensino de desenho industrial e tec-
nologia e prética dos oficios correlatos (Liidertiz, 1922). Segundo Barbaresco
(2019), essa forma de pensar o ensino de oficios vai trazer um sentido dual

para os saberes aritmeéticos.

Uma matemadtica para ensinar para as Escolas
de Aprendizes Artifices do Amazonas

Para Hofstetter e Schneuwly (2017), os saberes para ensinar sio consi-
derados as ferramentas do trabalho docente e sdo o conjunto de saberes para
tormar. De acordo com Barbier (2013), a formagio sio intervengdes que con-
sideram como referéncia as nog¢oes de capacidades e de atitudes e estdo relacio-
nados a ideia de um saber—fazer. Com isso, temos que a matemdtica para ensinar
pode ser interpretada como todo conjunto de saberes utilizados para formar,
no sentido de desenvolver capacidades e atitudes para lidarem com a matemd-
tica a ensinar. Para o ensino de oficios, Jodo Luderitz (1922) considera que as
condig¢bes impostas, por exemplo, nas EAAs, exigiam um corpo de professores
capazes de administrar os conhecimentos cientificos e que fossem uteis aos
alunos. Para Cunha (2000b) e Soares (1982) a formagio dos professores era
um problema para a qualidade do ensino oferecido pelas EAAs, o que exigiu
do Servio de Remodelagio pensar a formagdo de um contingente de professores
capazes de oferecer um ensino de acordo com os propésitos da escolas.

Em 1917, 0 Decreto N°. 1.790, de 8 de janeiro, a Escola Normal de Artes e
Oficios Venceslau Brds® (Escola Normal) € criada no Rio de Janeiro. Iniciou suas
atividades no ano de 1918, quando teve seu primeiro regimento instituido pelo
Decreto Ne. 1.283, de 7 de novembro do mesmo ano. Essa escola tinha como
finalidade formar professores para atuar na disciplina de 7rabalhos Manuais no

8  Ha de se fazer a distingdo entre os termos “Escola Normal de Artes e Oficios Venceslau Bras”
e “Escolas Normal de Artes e Officios Wenceslio Braz”. A primeira esti de acordo como
Formulirio Ortogréfico estabelecido em 1943, que faz indicagdo da mudanca de grafia do W
por V ¢, também, a mudanga do z por s nas silabas dtonas. Nesse sentido, ao longo do texto
utilizaremos a primeira expressio, que estd de acordo com o Formulirio Ortogrifico de 1943
(Barbaresco; Costa, 2021).
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municipio do Rio de Janeiro. Com isso, o governo federal passa a ter interesse
pela institui¢do, de forma que pudesse contar com ela para formar e aperfeigoar
professores para atuarem nas EAAs. Diante disso, o Decreto N°. 13.721, de
13 de agosto de 1919, transfere a Escola Normal para o governo federal e, com
isso, passar a fazer parte da rede das EAAs (Barbaresco; Costa, 2021).

No relatério do MAIC de 1920, expressa-se que: “Nao ¢, tio pouco,
aconselhavel deixar correr parallelamente, sem nexo de uma com a outra, a
aprendizagem manual de officios e a educagio humanistica” (Brasil, 1920, p.
452). E importante lembrar que, nesse periodo, o ensino de oficios das EAAs
estava dividido em curso primdrio, curso de desenho e aprendizagem do oficio,
que ocorriam de forma concomitante ao longo de quatro anos. Esse caminhar
paralelo foi considerado um problema, como posto, no dmbito de fazer arti-
culagdes entre as diferentes formagdes. A intengdo ndo era realizar formagoes
distintas, mas articuladas de forma: “haver ligagio entre as aulas teoricos-prati-
cas e os trabalhos de oficina” (Brasil, 1920, p. 452). A intengdo era que o curso
primério e de desenho pudessem fornecer nogdes de matemidtica elementar
aplicada as profissdes. Em seu artigo para a revista 4 Educagio, Joao Luderitz

expressa como pensava o ensino de matemadtica elementar:

Mathematicas elementares applicadas aos calculos e orcamentos
de projectos industriaes e no estudo de investigagdes corrente na
pratica dos officios e na interpreta¢io de exposigio scientificas ele-

mentares (Lideritz, 1922, p. 34).

O uso do termo no plural Mathematicas Elementares tem como papel
expressar um grupo de disciplinas. Para Luderitz, essas disciplinas estariam
voltadas para o ensino de humanidades e deveriam ser adaptadas para a forma-
¢do de um operdrio. Ainda, seriam essas disciplinas que deveriam fazer parte
da formagio e aperfeicoamentos de professores, mestres e contramestres que
fossem atuar nas EAAs. Compreende-se ainda que Jodo Liidertiz dividia essa
série de disciplinas em propésitos diferentes:

1) Aquelas em que os conhecimentos desenvolveriam uma prética profissio-

nal — applicadas aos calculos e orcamentos de projectos industriaes.

2) Outras em que os conhecimentos seriam mobilizados para a aprendiza-

gem de uma pritica — estudo de investigagdes corrente na pratica dos officios
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3) As que os conhecimentos serviram para se aprender novos — inferpretagio

de exposigdo scientificas elementares

Ou seja, trata-se de uma matemdtica a ensinar multiforme e que possui
diferentes sentidos, isto ¢, uma matemadtica que expressa uma pratica e desen-
volve uma habilidade e outra que é propedéutica. Com o objetivo de propor
uma formagio que atendesse aos propésitos esperados, em 1922 se desenvolve
a proposta de um programa para a Escola Normal que divide o ensino em:
elementar e técnico. Para o ensino elementar, que corresponde ao primeiro
e segundo ano de formagio, prescrevia-se o ensino de Contas (primeiro ano)
e Arithmetica Pratica (segundo ano), para o ensino de aritmética, Geometria
Elementar e Desenho Geométrico (segundo ano), para o ensino de geometria. No
ensino técnico, que correspondia ao terceiro e quarto ano, tinha como discipli-
nas Elementos de geometria, trigonometria, algebra e arithmetica para o terceiro
ano. Segundo Liideritz (1922), “as quatro disciplinas fundamentaes de mathe-
matica occupam grande parte do primeiro e segundo anno, como necessario
para o preparo do alumno, afim de que possa vir applicar as respectivas nog¢oes
em cadeiras do terceiro e quarto anno [...]” (Lideritz, 1922, p. 36). Ou seja,
essa citagdo reforga o cardter propedéutico das disciplinas Contas, Aritmética
Pratica, Geometria Elementar e Desenho Geométrico.

Nota-se que o programa descrito por Liideritz (1922), da Escola Normal,
se equipara ao que foi proposto para as EAAs, a partir da implementagio do
Documento de Consolidagio, em 1926. Ou seja, havia uma intengio de formar
professores a partir de uma perspectiva da organizacdo e gestdo dos saberes,
dando-lhes acesso aos objetos de ensino que depois seriam base para o curri-
culo do ensino de oficios da EAAs. De algum modo, esse contato permite que
os docentes saibam quais saberes escolher para preparar suas aulas, também
compreenderiam como definem o campo de atuagio. Essa formagio ainda é
muito rudimentar, pensada em desenvolvimento de capacidades e atitudes na
prética a partir da apropriacdo da matemitica a ensinar. Os professores teriam,
em sua formagio, contato com as disciplinas com sentidos diferentes como,
por exemplo, Contas e Arithmetica pritica. Com isso, saberiam qual a finalidade
de cada uma delas e quais contetdos deveriam pertencer a cada grupo. Com
finalidade de esclarecer o sentido da Arithmetica pritica no ambito de unidade

de ensino, Lidertiz afirma que:
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A arithmetica pratica deve comegar pela recapitulagio de nogdes
sobre frac¢des decimaes, entrar pelo systema metrico decimal,
passar em revista as principaes applicacbes praticas de divisibili-
dade, menor multiplo e maximo divisor comum, frac¢des proprias
e improprias, reducgdes, etc., terminando pela regra de tres com-
posta, sempre, si possivel, com applicagio, em exemplos numericos,
obedecendo as demonstragdes, mais 4 intui¢do do que ao raciocio

abstracto. [...] (Luderitz, 1922, p. 39).

Ao examinar a citagio, verifica-se que a Arithmetica Pritica comega reca-
pitulando as nog¢des de fragdes (decimais, prépria e impréprias). Isso sugere que
as concepgdes de niimero (inteiro, decimal e fraciondrio) eram estudadas em
outra unidade, provavelmente em Contas. A auséncia de indicagio ao estudo
das operagdes, também aponta para um estudo anterior. A compreensio de
Lideritz sobre aritmética pritica indica que o foco estava no aprendizado apli-
cado como proposto, para divisibilidade, méximo divisor e minimo mdltiplo
comum e regra de trés composta. Em outras palavras, o termo pratico remete
a aplicagdo de exemplos numéricos. A indicagio de que os exemplos deveriam
ser mais intuitivos sugere uma prética a ser adotada. No periodo da Primeira
Republica predominava o método intuitivo, o que indica que a formagio desses
professores ja faria sugestio da aplicagdo desse método de ensino para uso na
pratica docente. Ou seja, a Escola Normal, ao oferecer a formagio docente,
implementava um projeto para capaciti-los com ferramentas para a sua atuagio
nas escolas. Entre essas ferramentas, havia orientagdo sobre os objetos e méto-
dos de ensino, constituindo assim uma matemdtica para ensinar.

Em 1926, assim como nas EAAs, a Escola Normal também ganha um
regimento a partir da Portaria N°. 30, emitida em agosto do mesmo ano. Eram
admitidos individuos dos géneros feminino e masculino e que tivessem, no
minimo, 12 anos de idade. Ainda eram admitidos alunos das EAAs que tives-
sem sido aprovados no 4°, 5° ou 6° ano. Compreende-se que esse movimento
tinha como finalidade reaproveitar os préprios alunos como docentes para
as escolas. Diferente das EAAs, que admitia meninos na fase da puericia, na
Escola Normal, a idade sugere que meninos e meninas jd tenham idade que
passaram por um ensino elementar. Diante desse contexto, havia a aplicagio
de uma prova de admissdo, em que aritmética e a geometria eram assuntos
avaliados. Quanto a aritmética, era avaliado o “raciocinio e de aten¢do em um
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de pritica e mais duas questdes” (Brasil, 1926, p. 281). A geometria fazia parte
da prova graphica e eram avaliados os conhecimentos sobre “morphologia geo-
metrica” (Brasil, 1926, p. 282). Portanto, buscava-se avaliar na admissio os
conhecimentos elementares aritméticos e geométricos, uma vez que na Escola
Normal, para o ensino de matematica, estava prescrito a unidade Mathematica
applicada ds industrias.

Com a finalidade de compreender o que era ensinada na rubrica
Mathematica applicada ds industrias, analisou-se o programa de ensino de 1928
da Escola Normal. Nesse programa, a unidade de matemadtica ¢ dividida em:
Arithmetica, Algebra e Geometria. De acordo com o programa, tem-se que:

No ensino desta disciplina deverd se estabelecer o maior numero
possivel de ligagées entre as diversas partes do programma, arith-
metica algebra e geometria, utilizando para isso, sempre que for
possivel, problemas tirados da vida real e relacionados com outras
materias, como a mecanica, a physica, a topographia ou com os tra-
balhos de officinas, arte de construir, etc (Brasil, 1928, p. 9).

A indicagio é de que o ensino de aritmética, dlgebra e geometria nio
ocorra de forma isolada, mas de forma integrada, considerando a necessidade
de mobilizar conhecimentos de uma drea para a compreensio da outra. Por
exemplo, para o primeiro ano da Escola Normal, no ensino de geometria,
estava prescrito o estudo da Area de rectangulo e figuras planas, o que requer
o conhecimento de multiplica¢ido, uma vez que a drea do retingulo é produto
entre comprimento e largura. Além disso, outras figuras podem ter suas dreas
expressas de forma algébrica. Também era indicado o ensino de semelhanga,
o que sugere a mobiliza¢do do conceito de propor¢io. Ou seja, o programa
enfatizava a importancia de compreender a integracio dos conhecimentos
aritméticos, algébricos e geométricos. Dessa forma, o ensino de matemitica
na Escola Normal buscava desenvolver a ideia de uma matemdtica a ensinar
mais integrada e ndo dual, como estava posto. Assim, a Mathematica applicada
ds industrias poderia ser compreendida como uma matemdtica para ensinar, em
que o seu objetivo ndo era transmitir apenas saberes e sim desenvolver uma
capacidade de trabalho e atitudes perante uma matemdtica a ensinar.

O programa de 1928 da Escola Normal indicava que “O methodo intuitivo
e experimental deve ser combinado com o methodo didactico e logico, dando
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gradualmente preponderancia ao ultimo” (Brasil, 1928, p. 9). Compreende-se
que se destacava o método intuitivo, apresentado como um método diditico a
ser implementado no ensino das EAAs, em particular, no que tange o ensino
de matemadtica. O método intuitivo surgiu na Alemanha, no século XVIII, e
tem como base as ideias do sui¢o Johann Heinrich Pestalozzi. Esse método
preconizava o desenvolvimento intelectual por meio dos sentidos, utilizando a
observagdo e a manipula¢do de objetos concretos, sejam eles naturais ou pro-
duzidos artificialmente, para gerar ideias que vdo do concreto até as abstratas.
Nesse contexto, entende-se que a indicagio da experimentagio esteja associada
ao método intuitivo, considerando seu aspecto empirista. Mas essa experimen-
tacdo ndo poderia ocorrer de qualquer forma, deveria ser l6gica, isso quer dizer
que devia seguir processos, por isso que os materiais diddticos sdo importantes
ao método intuitivo. Posto isso, o programa indicava o aprendizado do “manejo
das tabellas, a construcgio e a leitura dos graphicos e diagrammas devem ser
constantes. O emprego das defini¢des serd reduzido a0 minimo” (Brasil, 1928,
p-9), ou seja, o uso de materiais visuais para o aprendizado e a abordagem mais
pratica do que teérica seria um modo de ensino preconizado pelas EAAs no
desenvolvimento intelectual. Em outras palavras, o professor, para atuar nas
EAAs, além de compreender a estrutura, configuragio e finalidades da mate-
madtica a ensinar, deveria ter dominio de métodos e procedimentos de ensino
como, por exemplo, uso de aplica¢do de uma metodologia e de materiais dida-
ticos que viabilizavam a transmissdo dos saberes atingindo o propésito de for-
mar. Sendo assim, nota-se uma demanda de produgio de saberes para compor
uma matemdtica para ensinar que fosse propria para a formagio de professores
que atuariam nas EAAs. Essa demanda surgiu da especificidade que a prética
docente adquiriu com a complexifica¢do da matemdtica a ensinar proposta para
as EAAs.

A anilise da matemdtica a ensinar proposta para a EAA-AM apontava
que o programa da escola ja tinha uma organizagio que privilegiava a for-
magio profissional sobre a instru¢io. Ainda que nio se possa, em um pri-
meiro momento, estabelecer ligagdes entre a EAA-AM e o Instituto Parobé,
percebe-se que havia uma mentalidade sobre o ensino de oficios, que previa
uma formagio profissional teérica e pratica. Essa ideia, que jd estava em prética
na EAA-AM, teve o reconhecimento com a contratagio da professora Maria

Esther da Silva, que lecionava no curso primério da escola no Amazonas, para
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exercer fung¢io docente na Escola Normal de Artes e Oficios Venceslau Bris,
no Rio de Janeiro (Souza, 2002).

Algumas considera¢oes: uma matematica do ensino

A Escola de Aprendizes Artifices do estado do Amazonas foi um esta-
belecimento que historicamente contribuiu para o desenvolvimento social a
partir do ensino de oficios. A andlise s6cio-histérica desse estabelecimento
revelou que o ensino de oficios, pelo menos no estado do Amazonas, possuia
uma dualidade: proporcionava o acesso a instru¢do primaria de meninos des-
validos e fornecia a formagio profissional em um oficio. Diante desse contexto,
entende-se que esta dualidade tornou expressa a singularidade dessas institui-
¢oes de ensino em relagio as outras. Por isso, esse estudo se propos investigar
nio sé a institui¢do, mas as dindmicas que se estabeleceram entre os objetos de
ensino e os sujeitos em formagdo como, também, as “novas” relagdes que emer-
giram das intervengdes e que sistematizavam o processo de ensino.

Quanto aos objetos de ensino, o foco esteve na matemdtica a ensinar,
entendidas como saberes matemidticos aos quais formar. O estudo sobre a Escola
de Aprendizes Artifices do estado Amazonas mostrou que a matemdtica a ensi-
nar tinha que atender a dualidade de ensino presente nesses estabelecimen-
tos, ou seja, constituir-se de saberes para realizar a instru¢do primdria e outros
para formagio profissional. Nesse sentido, a aritmética e a geometria eram
os saberes que compunham a matemdtica a ensinar em ambas as escolas. No
periodo de 1909 a 1926, a aritmética tinha o propésito de contribuir para ins-
truir os aprendizes que eram admitidos nas EAAs. A geometria, subordinada
a matéria de Desenho, se apresenta como uma componente para a formagio
profissional, na tentativa de racionalizar o processo de ensino das priticas do
oficio. Nesse periodo, na EAA-AM se verificou uma alteracio na configuragio
do ensino de aritmética e geometria, comparado ao proposto no Decreto Ne°.
7.763/1909, em que a geometria assumiu formas de componentes de ensino. O
mesmo aconteceu com a aritmética, que se modificou, sendo dividida em trés
partes. Comparando o programa de ensino da EAA-AM com outros progra-
mas das EAAs, como por exemplo, a EAA-SC, é que se verifica a complexi-
dade da matemdtica a ensinar para o ensino do oficio. A EAA-AM estruturava

e organizava a matemdtica a ensinar de forma que atendesse mais a formacio



VESTIGIOS DE UMA MATEMATICA DO ENSINO PARA A ESCOLA DE APRENDIZES ARTIFICES DO...

profissional do que a instrugio. Essa ideia se consolidou a partir do trabalho da
comissdo do Servigo de Remodelagao, coordenado por Jodo Liidertiz, resultando
no Documento de Consolidagio. Esse documento implementou o pensamento
de que os saberes matematicos deveriam voltar-se mais para formagio profis-
sional do que para a instrugio.

O Documento de Consolidagio ainda apontou a dualidade do ensino de
oficio. Mas, se antes a instrugio e formagio profissional eram formagoes “inde-
pendentes”, com a remodelagio, considerou a instru¢do um pré-requisito para
a formagio profissional, estabelecendo um nivelamento entre os dois prepa-
ros. A formagio profissional, que desde o comeco tinha uma parte teérica e
outra prética, também se alterou, ao exigir um ensino tedrico mais racional e
cientifico, permitindo que a transmissio dos saberes relacionados as praticas
do oficio fossem mais racionais. Diante dessa demanda, percebeu-se que a
matemdtica a ensinar ampliou seu rol de saberes, que antes eram aritméticos
e geométricos, e passaram a incorporar os algébricos e trigonométricos. Essa
ampliagdo afastou a matemdtica a ensinar da fungio social de instruir e lhe
aproximou da formagio profissional e de um sentido propedéutico. Essa com-
plexificacdo da matemdtica a ensinar proposta para EAAs exigiu saberes para
formar. Diante disso, a remodelagio sugeriu a formagio e aperfeicoamento
de professores para atuarem nas EAAs, que era oferecida pela Escola Normal
de Artes e Oficios Venceslau Brés, no Rio de Janeiro. A andlise dos progra-
mas dessa escola revelou a constitui¢do de uma matemdtica para ensinar para o
ensino de oficios. Ela era composta, inicialmente, de sabderes sobre a matemdtica
a ensinar. Posteriormente, verificou-se a tentativa de se estruturar um método
de ensino, baseado na intuigdo e experimentagio, que viabilizavam o trabalho
docente com os objetos de ensino. Ou seja, a matemditica para ensinar emergiu
da matemdtica a ensinar que se estabeleceu ao longo do tempo para o ensino
dos oficios, especialmente nas EAAs.

Esse movimento de caracterizagio de uma matemdtica a ensinar tez emer-
gir uma matemdtica para ensinar no contexto do ensino dos oficios revelando
uma articulagio entre objeto e ferramenta. Essa articulagio colocou em pauta
o indicio de uma matemadtica do ensino prépria para o ensino de oficio, ou ainda,
o ensino profissional técnico. Compreende-se, a partir do estudo, que o ensino
profissional técnico, desde o ensino de oficios, dividiu a formagio profissional

em parte teérica e pratica. A matemdtica do ensino se encontrou associada a
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parte tedrica da formagio profissional, que historicamente assumiu formas e
sentidos diferentes. Tratou-se de sabderes que emergem do mundo trabalho, em
particular da decomposigio das préticas dos oficios em sistema racional de

ensino.
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